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Vindkraftens effekter
pa biologisk mangfald
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Pa vems bakgard, egentligen?

Det hinder att jag 4r inne 1 olika lokala grupper i sociala medier, bide
allminna och naturinriktade. For det mesta handlar samtalen dir om bort-
tappade saker, 16sspringande hundar, nigon galning som kor for fort genom
byn och kommande loppisar, eller om tillstindet pd vandringsleder, intres-
santa artobservationer och évernattningsforhillandena vid vindskyddet. Men
ibland tar ndgon upp ett rykte om vindkraftsprospektering eller grannkom-
munens Sversiktsplanering for energitdrsorjning och da blir det fart pa debat-
ten. Oheliga allianser uppstir mellan naturintresserade, klimatférandrings-
fornekare, konspirationsteoretiker, landskapsvirnare och kirnkraftskramare.
Vindkraften vicker kinslor.

Det dr svart att tinka sig den grona omstillningen utan vindkraft, sirskilt 1
ett land dir solen inte brukar visa sig 1 ndgon storre utstrickning nir vi beho-
ver som mest el. Jamfort med andra energislag 4r klimat- och miljoeftekterna
begrinsade. Men lokalt, dir vindkraftsverken stdr, 4r paverkan mycket stor.
Det gir per definition inte att gdmma undan vindkraften — de syns och hors.
NIMBY-effekten ir stark (forkortningen stir for ”Not in my backyard”, det
vill siga: girna vindkraft men inte nira dir jag bor).

Vindkraften, precis som alla andra energislag, paverkar ocks3 den biologiska
mingfalden. Aven hir ir effekterna mycket beroende av plats och utform-
ning. Med ritt planering blir den negativa paverkan sa liten som mojligt —
ibland kan det till och med finnas méjlighet att piverka mangfalden positivt!
I detta nummer av Biodiverse tittar vi nirmare pa vindkraftens effekter pa
biologisk mingfald och hur vi kan planera for och bidra till en mer héllbar
energiforsorjning.

Mark Marissink
chef for SLU Artdatabanken
och forestindare for SLU Centrum for biologisk mangfald
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Vindkraft och
fladdermoss -

inte helt enkelt

att kombinera

OM OMSLAGSBILDEN

Vindkraften engagerar. Vi behover vindkraft for en grén energiomstéllning, men den ar ocksa
problematiskt. Faglar och fladdermdss dor, landskapet blir férandrat, de bullrar och alla tycker
kanske inte att det ar s& vackert. Men en del av problemen gar kanske att |6sa med bra miljobe-

doémningar, kompensationsatgarder med mera.
Foto: Markku Soini/Pexels

"Miljopolisens”
perspektiv:
Nagra nedslag
i provnings-
processen
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Ett temanummer om vindkraft

Vindkraft och fladdermdss — inte helt
enkelt att kombinera

Vindkraften — ett hot mot faglarna?
Marina vindkraftverk blir konstgjorda rev
Vindkraft i samexistens med naturen
Nya publikationer

Kommentar: Olycklig lagtextformulering
om vresros

| korthet

"Miljopolisens” perspektiv: Nagra nedslag
i provningsprocessen

Rodlistan — vad ska vi med den till?
Fladdermusmigration éver Ostersjon

Kronika: Grasets lov

#2 2026 | BIODIVERSE



04

TEXT:

Johnny de Jong,
forskningsledare, CBM

k]
2z
S|
5

L

BIODIVERSE | #2 2026

Ett temanummer
om vindkraft

Manga satter sitt hopp till vindkraften for att I6sa vara energipro-
blem. | det har numret av Biodiverse visar vi att vindkraften inte ar
oproblematisk, men vi visar ocksa pa ett antal I16sningar for att mins-
ka negativ paverkan, och for att 6ka positiv paverkan. Men i vissa
fall saknas fortfarande effektiva lI6sningar, och mer forskning behévs
for att bygga vindkraft utan negativ paverkan pa biologisk mangfald.

Or nirvarande (enligt siffror frin
2025) finns drygt 5600 vindkraft-
verk pa land 1 Sverige, och 75 till
havs.Vindkraften stir for drygt 20
procent av eltillforseln, och ande-
len vindkraft 6kar.Vindkraftverken blir ocksd
allt stérre och just nu ir de storsta mer dn 300
meter hoga.Vindkraftsparker pa land innebir
stora ingrepp och 1 praktiken betyder det att
man ersitter skogslandskap med enorma indu-
strilandskap, med begrinsad tillganglighet for
bide djur och minniskor. Nir de forsta vind-
kraftsverken byggdes var miljobedémningarna
ganska outvecklade. Det har blivit mycket
bittre, men teknikutvecklingen gir snabbt och
naturvirden ligger hela tiden ett steg efter —
och borde utvecklas i samma takt om vi ska
kunna bibehilla vara naturvirden.
Miljoprovningen i samband med vindkraft
ir forvisso omfattande. Manga anser att den ir
alltfor omfattande och tar £6r ling tid. Samti-
digt sa finns det studier som visar att miljop-
rovningen trots sin omfattning missar malet.
Till exempel visar det sig att ett stort antal fig-
lar och fladderm&ss dor vid vindkraftsverken.
Det borde tala for att vi behdver en dnnu mer
omfattande miljoprévning, eller snarare en mer
effektiv miljoprovning dir man gor ritt frin

borjan utan att behova gora kompletterande
studier dr efter ar.

Utarmningseffekter
Det ir ingen tvekan om att bide minniskor
och biodiversiteten i stort paverkas av vind-
kraft. Mycket av forskningen har handlat
om arter som dor av rotorbladen (det giller
framfor allt figlar och fladdermass), men ocksa
om buller och estetiska aspekter. Man har
ocksi lagt ner tid och resurser pa naturvirdes-
bedomningar av de biotoper som exploateras
till exempel genom nya vigar. Efter hand som
projekten vixer sig allt storre sa tillkommer
dock nya problem. Det blir omfattande kumu-
lativa effekter som dels ar svira att studera, dels
far genomslag flera ar efter etableringen. Det
handlar om utarmningseftekter till foljd av att
en exploatering ger fler exploateringar och
barridreffekter. I det hir avseendet ligger bade
forskning och praktisk naturvird efter. Havs-
baserad vindkraft ger i1 vissa avseenden betyd-
ligt firre problem. For figlar och fladdermoss
handlar det bara om att frhindra dodsfall
genom rotorbladen, vilket tycks vara fullt moj-
ligt, men for andra arter ir buller ett problem,
eller stérningar under byggtasen.

Aven om bide forskning och naturvird hela
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Vad tycker stérre brunfladdermus (Nyctalus noctula)
egentligen om vindkraften? Troligen tycker den att vi gott
kan stédnga av vindkraftverken nar det &r dags att passera
for resan séderut mer mot Tyskland och Frankrike,

det vill sdga i augusti och september nar flygvéadret &ar
som finast, varmt och vindstilla. Arten hér till dem som
drabbas hardast eftersom den ofta rér sig i h6jd med
rotorbladen.

tiden ligger ett steg efter exploateringstakten
sa har utvecklingen med att ta fram ny kun-
skap varit snabb. En positiv sida med vind-
kraften ir att den tvingat fram ny kunskap om
olika organismer och bedémning av naturvir-
den.Till exempel nir det giller fladdermass

sa har kunskapsliget, tack vare vindkraften,
forbittrats avsevirt nar det giller deras fodo-
soksbeteende och migrationsmonster. Det har
ocksd medfort en snabb teknisk utveckling for
att kunna studera olika organismer.

Hot och mojlighet?

Vindkraftsfragan dr stindigt aktuell, och vind-
kraften 4r bade ett hot och en mojlighet for
biodiversiteten.V1i har 1tit ett antal forskare,
konsulter, niringen och miljoprovande myn-
digheter presentera sina perspektiv pd vind-
kraften. Syftet dr inte att komma fram till ifall
vindkraft dr bra eller dalig, utan snarare hur
den paverkar den biologiska mingfalden, hur
vi kan minska negativ paverkan, eller kanske
till och med forbittra forutsittningarna for den
biologiska mangfalden med hjilp av vind-
kraft. Sjalvklart dr det inte nagon fulltickande
genomgang, men ger i alla fall ett antal exem-
pel bade pa forsknings- och miljobedémnings-
liget. Vi ldr dterkomma om vindkraftsfragan.

Foto: Johnny de Jong
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Vindkraft och

— inte helt enkelt att kombinera

Fladdermoss hor till de orga-
nismer som paverkas mest av
vindkraft, sarskilt de migreran-
de arterna. Vindkraftverken kan
regleras for att risken for att
fladdermodss dodas och stors
betydligt ska minska, men mer
kunskap behdvs, sarskilt om de
kumulativa effekterna.

laddermass paverkas pa flera sitt av
vindkraft. Den tydligaste paverkan
ar att fladdermaoss dodas av vind-
kraftverkens rotorblad, eller av det
undertryck som blir 1 nirheten av
rotorbladen. I genomsnitt dodas 10—-15 flad-
derm&ss per vindkraftverk och ar i Europa.
I Sverige ir siffran sannolikt ligre och det ir
stor skillnad pa fladdermustorekomsten 1 sodra
och norra Sverige. Om vi tinker oss att siffran
ir hilften sd hog 1 Sverige sd skulle det inda
motsvara mer 4n 40 000 déda fladdermdoss per
ar, bara 1 Sverige. De flesta av de fladdermass
som dodas av vindkraft hor till de migrerande
arterna, framfor allt trollpipistrell och storre
brunfladdermus som flyttar ner till konti-
nenten dir de moter en mur av vindkraft. [

Tyskland dar de flesta av vira migrerande
arter passerar finns mer in 30 000 vindkraft-
verk, vilket alltsd sannolikt bidrar med niastan
en halv miljon dodade fladdermass per ar.
Som tur ir finns det en del kunskap om hur
detta ska kunna undvikas. Framfor allt har

ett forslag visat sig fungera bra, namligen s
kallad stoppreglering (kallas ibland dven for
Bat-mode).Vi vet att fladdermdossens aktivitet
ar val korrelerad med olika vaderleksfaktorer,
framfor allt vindstyrka och nederbord, men
ocksd temperatur. Migrationen ir dessutom
begrinsad till vissa begrinsade tidsperioder.
Om vindkraftverken kan stingas av under
dessa perioder och nir vissa viderlekskriterier
ir uppfyllda sa skulle vi kunna ridda de flesta

fladdermoss.

Konflikter med prioriterade jaktomraden
Men den landbaserade vindkraften riskerar
ocksd att paverka virdefulla fladdermushabitat.
Problemet ir dock inte lika stort Sverallt. Mest
negativt ar placeringar lings med kuster, sjoar
och vattendrag, medan de som ligger 1 viss typ
av produktionsskog ar mindre problematiska.
Generellt dr vindkraftsindustrin ganska bra

pd att undvika de storsta konfliktomradena
som naturreservat, Natura 2000-omraden,
biotopskydd och andra omraden med hoga
naturvirden. Nir det giller virdefulla flad-
dermushabitat ar det dock inte alltid si att det



lllustration: Fredrik Saarkoppdl
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. LOSNINGAR
PAVERKAN
LANDBASERAD HAVSBASERAD
VINDKRAFT VINDKRAFT
Fladderméss dor Stoppreglering Stoppreglering
Paverkan pa viloplatser Undvik placering Inte relevant

och prioriterade habitat

Utarmningseffekter

Undvik placering

i vissa biotoper

Inte relevant

i vissa landskap

METOD

Inventera fladdermdss i nacellhojd
under augusti—september och
registrera bade aktivitet och vaderlek

Detaljerade inventeringar inom
ett begransat antal "riskhabitat”
under juli-manad

Mer 6vergripande inventeringar pa
landskapsniva

Vindkraften har stor paverkan pa fladdermdss, men ofta gar problemen att undvika, dels genom stoppreglering, dels genom rétt placering.
Stoppreglering innebar att man sténger av vindkraftverken nér risken for kollisioner &r som stdrst, det vill sdga vid svaga vindar under hdsten.

sammanfaller med virt traditionella
sitt att virdera naturen.Vanlig produk-
tionsskog kan vara ett virdefullt habitat
for fladdermoss om det finns blota
partier och sumpskogar i kombination
med en del hiltrid. Fladdermusinven-
teringar behovs alltsd nistan alltid dven
om formellt skyddade omriden och
omriden med hoga naturvirden kan
undvikas.Vindkraften maste, precis
som all annan exploatering, kunna visa
att inte viloplatser och prioriterade
jaktomraden paverkas negativt.

Industriomrade i naturen

En av de sviraste och mest diffusa
paverkansfaktorerna ir de kumulativa
effekterna. En vindkraftspark ir 1 prin-
cip ett nytt industriomride som flyttat
ut i naturen.Vindkraften medfor en
mingd nya vigar och andra exploate-
ringar. Dessa leder ofta i sin tur till nya
exploateringar. Det finns numera en
ganska stor mingd studier som visar
att en vindkraftspark medfor utarm-
ningseffekter. Fladdermusfaunan ir
bide art- och individfattigare 1 anslut-
ning till vindkraftsparker, jamfort med
andra omraden utan vindkraftsparker.
Exakt vilka mekanismer som styr detta
ir inte klarlagt, men det handlar san-

nolikt om flera faktorer. Det kan till
exempel handla om direkta eftekter
siasom buller, men kanske mer sanno-
likt 4r att det mer handlar om sekun-
dira effekter sisom ytterligare exploa-
teringar. Man ser exakt samma mons-
ter vid anlidggning av storre vigar,

dir man fir utarmningseffekter inom
flera kilometer frin vigen. I praktiken
innebir detta problem med placering
av vindkraftsparker 1 omraden dir
man kan pavisa fladdermusarter som
inte har gynnsam bevarandestatus.
Storst blir givetvis konflikterna 1 sédra
Sverige.

FladdermdOssen visar vagen

De utarmningseffekter som man kan
se pa landskapsniva giller naturligtvis
inte bara fladdermdss. En art- och
individrik fladdermusfauna ir ofta
kopplat till generellt hoga naturvir-
den, och givetvis finns det stor risk
for utarmningseffekter dven pd andra
organismgrupper. De flesta andra
organismgrupper har dock inte ett
lika strikt skydd som fladdermdossen,
och idr ocksd ofta svirare att inventera.
P4 sd sitt kan man siga att fladder-
mossen visar vigen for placering av
vindkraftsverk. Detsamma giller 1 viss

~J

Trollpipistrellen (Pipistrellus nathusii) hor till de
mest drabbade fladdermdssen nér det géller
kollisioner med rotorbladen. Den hér individen
har forsetts med radioséndare som gor att vi kan
folja migrationsrutten ner till kontinenten.

madn iven virden i landskapet som ir
kopplade till en hog insektsproduk-
tion. Dessa ticks inte alltid upp genom
en vanlig naturvirdesinventering.
Syftet med miljébedémning ar att
gora ritt sak pa ritt plats, att vi bade
kan exploatera och bevara mingfald.
Med hjilp av ett bra underlag, kreativa
16sningar och vilja att gora ritt sa finns
det nog indi ganska gott hopp om att
kunna kombinera fladderméss med en
vindkraftsutbyggnad.

#2 2026 | BIODIVERSE
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Vindkraften — ett
hot mot faglarna?

Artskyddsforordningen utgor grunden for juridiska bedémningar

av vindkraftens paverkan pa kansliga fagelarter. Domstolarna har
faststallt praxis for vilka paverkansrisker av vindkraft som ska an-
ses vara acceptabla enligt artskyddet, och fagelférekomst kan helt
stoppa projekt. Hur ser kunskapslaget ut over vilken paverkan som
vindkraft kan medfora pa fagelindivider och i forlangningen pa fagel-

populationer?

en mest uppenbara piver-
kansrisken 4r att figlar kan
triffas av de snabbt roterande
rotorbladen. Sidana olyckor
sker sillan eftersom figlarna
oftast kan se vindkraftverken och vilja att inte
flyga nira dem. Figlarna kan ocksa se verken
pd natten men formodligen pa kortare avstind
in pa dagen. Faglar med bra morkerseende som
ugglor och nattskirra patriffas ytterst sillan
forolyckade av vindkraftverk. Tidigare bedom-
ningar har skattat antalet forolyckade figlar
vid ett landbaserat vindkraftverk i Sverige till
1 genomsnitt mellan fem och tio individer
per dr. I skogsmiljoer, sarskilt 1 norra delarna
av landet, 4r antalet doda faglar firre, medan
dédligheten kan vara hogre vid vissa verk pa
utsatta lokaler lings kusten i s6dra Sverige. For
en klar majoritet av figelarter med forekomst i
Sverige medfor vindkraftsdodlighet en f6rsum-
bar paverkansrisk. R ovfiglar ingar 1 en kategori
kinsliga fagelarter dir en forhillandevis hog
risk att forolyckas av rotorbladen sammantaller
med ling livslingd och langsam foryngrings-
takt. Framfor allt 6rnar, r6d glada och orm-
vrik har uppmirksammats som sarbara vid en
omfattande vindkraftsutbyggnad i omriden dir
arterna forekommer som mest talrikt.
Det idr av naturliga skil svart att studera

fageldodlighet vid havsbaserade vindkraft-

verk. Med héguppldsta kameror och Al har
studier genomforts som tyder pa att figlar

ir vasentligt bittre pa att undvika rotorbla-
den 4n tidigare antaganden. Om s3 ir fallet
skulle det betyda att tiglar I6per ligre risk att
dédas av rotorbladen pd havsbaserade verk in
vad man antagit i tidigare utforda si kallade
kollisionsriskmodelleringar.

Landskapseffekter

En annan paverkansfaktor ir storning av
vindkraftverk i drift som kan medfora att
faglar undviker att vistas eller bygga bo 1 direkt
nirhet till vindkraftverk. Det ar dock inte
enkelt att faststilla omfattningen av en sidan
storningspaverkan.

P4 land ar storningsavstind oftast kortare dn
100 meter men ute till havs kan det handla om
flera kilometer. Samma art kan ocksa uppvisa
olika undvikandeavstind i olika situationer, till
exempel undviker smilom havsbaserade vind-
kraftverk upp till 15-20 kilometer, medan det
inte finns nigra tydliga tecken pa undvikande
vad giller hickningsplatser 1 niarheten av land-
baserade verk. Smalommar 4dr ocksa skickliga
flygare och undviker att triffas av rotorbladen.
Diremot ir det fortfarande oklart om vindpar-
ker kan medfora en barridreffekt som paverkar
lommarnas flygvigar mellan tjirnar dir de har
boet och de sjoar dir de hamtar fisk. Till havs



Rovfaglar ingar i en kategori
kansliga fagelarter dar en forhal-
landevis hog risk att forolyckas
av rotorbladen sammanfaller

med lang livsldangd och langsam
foéryngringstakt. Framfor allt

drnar (nedre bilden), réd glada
(8verst till héger) och ormvrak
(6verst till vanster) har upp-
marksammats som sérbara vid en
omfattande vindkraftsutbyggnad i
omraden dar arterna férekommer
som mest talrikt.

har uppfoljningar av byggda vindkraft-
parker visat att flera sjofigelsarter, till
exempel alfigel, sjdorre, sillgrissla och
tordmule ofta minskar 1 antal upp till ett
par kilometer frin vindkraftverken. Om
detta ir en storningspaverkan som leder
till att figlarna som undviker verken fir
det svdrare att hitta foda kan det riskera
att paverka minga individer vid en
omfattande utbyggnad av havsbaserad
vindkraft.

Den viktigaste dtgarden avseende
havsbaserad vindkraft dr darfor att inte
placera vindkraftparker pa platser som
ir betydelsefulla fodoplatser for sjotag-
lar. De grunda utsjobankarna Hoburgs
bank och Midsjébankarna i Ostersjon
med internationellt betydelsefulla fédo-
soksomraden for alfigel 4r exempel pa
platser dar vindkraft inte bor etableras.
Aven kustnira havsomriden kan vara
viktiga for fodosokande sjofigelsarter
under hickningen.

Automatisk 6vervakning

Med modern teknik utvecklas system
som automatiskt overvakar forbifly-
gande faglar och kan stoppa enskilda
verk 1 syfte att reducera risken for kolli-
sioner mellan figlar och verkens rotor-

blad. En skyddsdtgird som fitt mycket
uppmirksambhet 4r att ett rotorblad fir-
gas svart pa yttersta spetsen for att skapa
en kontrast som gor rotorbladen littare
att uppticka. En studie har visat pd en
reducerad dodlighet av havsorn vid
verk med svartmalat rotorblad pa 6n
Smola 1 Norge. Andra studier som har
anvint denna skyddsatgird har inte fitt
samma resultat, sa denna atgard tycks
inte fungera Gverallt. Dessutom kan
denna kontrast pa rotorbladet upplevas
som storande for minniskor som vistas
i ndromradet.

Paverkar vindkraften
fagelpopulationer?

Fram till idag saknas fakta pd att vind-
kraften i Sverige har haft en mitbar
negativ paverkan pa nigon figelart pa
populationsniva, iven om effekter inte
kan uteslutas. Att utbyggnaden i sd stor
utstrackning har dgt rum 1 skogsomra-
den i de nordligare delarna av landet
har kanske medfort begrinsad paverkan
pa figelfaunan 1 stort. I jimforelse med
annan minsklig paverkan, sasom kraft-
ledningar, trafiken och jakt, tyder allt pa
att vindkraften har en relativt begrin-
sad paverkan pa figlar i virt land.e

lllustration: Fredrik Saarkoppel
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Bilden ovan: En stor del av
allt livi havet bestéar av djur
och alger som sitter fast pa
botten. Nér ett vindkraftverk
installeras i havet introdu-
ceras nya harda ytor dar
manga organismer kan fasta
sig och véxa. Eftersom olika
organismer foredrar olika
djup uppstar ofta en zonering
langs fundamentet. Ett typiskt
fastsittande djur i svenska
hav ar blamusslan, som vid
detta vindkraftverk i Oster-
sjon var vanlig pa 3—8 meters
djup. Ovanfér musselbaltet
dominerade grén- och rédal-
ger samt havstulpaner.

BIODIVERSE | #2 2026

0404

4 stenar och klippor vixer alger
som blisting och gronslick. Dir
fister sig ocksd djur som musslor
och havstulpaner, medan fiskar
ror sig bland algbiltena eller 1
vattnet strax ovanfor. Pi liknande sitt kan
ett vindkraftverk som introduceras 1 havet
lokalt forandra livsmiljon f6r marint liv. I en
havsbaserad vindpark star flera vindkraftverk
samlade. I de vindparker som byggs 1 dag kan
det finnas uppit hundra vindkraftverk, men de
star omkring 1-2 kilometer frin varandra. P3
det viset bildas “undervattensdar” med mycket
vattenmassa emellan.Vindkraftsverkets funda-
ment upptar en relativt liten yta av havsbotten,
men dess nirvaro ar mer pataglig vertikalt i
vattenkolumnen, frin botten upp till ytan.
Ett vindkraftverk som stir pa till exempel 40
meters djup bildar ett hogt torn under vattnet
ddr det innan var 6ppet vatten. Dir kan de bli
stdende under en ling tid - vindkraftverk som
byggs idag kan ha en drifttid pd uppat 50 ar.

Fungerar som artificiella rev
Den vanligaste typen av vindkraftverk ir
monopiles som kan liknas vid ett stort stalror.

Marina
vindkraftverk blir

konstgjorda
rev

Vindkraftverk till havs kan paverka det
marina livet. En konstruktion i havet kan
vid forsta anblicken tyckas ha obetydlig
inverkan pa havets vaxer och djur. Men den
som har tittat ner under ytan vid en klippig
strand vet att havsbotten ofta ar rik pa liv.

Andra fundamenttyper ir till exempel gravi-
tations- och jacketfundament. Samtliga dessa
strukturer kan fungera som artificiellt rev. Det
kan bli en s kallad reveffekt vilket innebir att
fundamentet kan attrahera organismer som
borjar vixa pa strukturen samt dven fiskar som
rOr sig 1 dess nirhet. P4 botten runt funda-
mentet 4r det vanligt att erosionsskydd byggs
dir ofta storre stenar anvinds vilket kan gynna
reveffekten ytterligare.

Reveffekten tydlig i hardbottenmiljéer
Reveftekten kan variera mellan olika omriden.
I vissa miljoer kan den vara tydlig, medan den
iandra omriden ir mer begrinsad eller knappt
kan noteras. Frin Nordsjon finns det flera
studier kring detta. Till exempel har undersok-
ningar 1 Nederlinderna och Danmarks vistkust
visat att mangden fisk och antalet arter 6kat 1
anslutning till vindkraftverk. Inte minst arter
som normalt finns 1 hirdbottenmiljoer ater-
finns 1 storre antal. Reveffekt kan dven paverka
arter som sitter fast dir olika organismer kan
foredra olika djup med till exempel gronalger
nirmast ytan, brunalger lingre ner samt muss-
lor pa ytterligare storre djup.
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Ilustration: Karl Jilg

Torsk &r en rorlig rovfisk som i huvudsak &r bottenlevande.
Flera studier har visat att arten garna uppehaller sig nara
vindkraftverk, dar den finner bade féda och skydd. Om
mangden fisk 6kar i anslutning till ett vindkraftverk brukar
detta beskrivas som en reveffekt da vindkraftverkets fun-
dament far en funktion som kan liknas vid ett artificiellt rev.

Salthalten en viktig faktor

En viktig faktor som paverkar reveffekten i
Sverige dr att havsmiljon skiljer sig dt lings kus-
ten mycket pd grund av skillnader i salthalt och
klimat. I en fullt ut marin milj6, som 1 Skager-
rak, kommer till exempel musslor, havstulpaner
och havsanemoner sannolikt vixa pa struktu-
ren. I egentliga Ostersjon visade en studie pi en
tidigare vindpark som nu 4r nedmonterad, att
musslor girna vixte dar. Manga andra arter som
man ofta ser vid andra vindparker saknades, till
exempel havsanemoner, da de behéver hogre
salthalt.

I en studie i Oresund vid vindparken Lill-
grund undersokte SLU reveffekten pa fisk och
konstaterade att till exempel, i, torsk, stensnul-
tra och rétsimpa var mer vanliga nira funda-
menten. [ en annan studie vid Kalmarsund sigs
ocksa en reveffekt, men det var framfor allt en
fiskart, sjustrilig smorbult, som dominerade.
Mer typiska rev-associerade arter ir mindre
vanliga i Ostersjon 4n i saltare vatten.

Flytande anlaggningar lockar arter

En intressant utveckling ir flytande vindkraft-
verk, som mojliggor etablering av vindkraft
pa storre havsdjup. De skulle kunna paverka
det marina livet pd andra sitt 4n bottenfasta
vindkraftverk. Flytande strukturer har en fast
struktur under ytan men den fortsitter inte
hela vigen till botten. Diremot kan den fly-
tande strukturen 1 sig locka till sig ytnira arter
och fisk. I sidana fall kan effekten liknas vid
det som kallas ”Fish aggregation device”. Det
ar forankrade strukturer som anvands 1 fisket,
bland annat i Medelhavet och Asien, for att
locka till sig fisk.

Det finns olika typer av vindkraftsfundament. Denna Al-genererade bild visar till vanster en
monopile som &r ett stalrér som forceras ner i botten. Fundamentet i mitten &r ett sa kallat
gravitationsfundament som star pa botten, och till hdger ett jacketfundament som har en fack-
verkskonstruktion. Alla dessa strukturer kan generera reveffekter beroende pa var de placeras

och vilka organismer som naturligt finns i omradet.

Flera studier 1 marina miljoer visar att en
okad strukturell komplexitet kan leda till
hogre lokal artrikedom som en f6ljd av en
storre tillgdng till f6da och skydd. P4 liknande
satt kan vindkraftverk bidra till sidana effek-
ter. Studier utanfor Belgien har exempelvis
visat att en dkad fodotillging i anslutning till
fundamenten gynnar rovfiskar, och i andra
studier har man sett att silar ocksa lockas till
vindkraftverk.

Biologisk mangfald och forvaltningsmal
Hur paverkar vindkraftverk den biologiska
mangfalden som helhet? Det 4r flera faktorer
som kan paverka bade nir det giller installa-
tionen och driftsfasen samt avvecklingen av
ett vindkraftverk. Nir det giller nirvaron av
sjalva strukturen sa placeras vindkraftverk ofta
i omrdden som i huvudsak bestir av mjuka
jamna bottnar. Det innebir att livsmiljon blir
mer varierad vilket 1 sin tur kan leda till kat
antal arter.Vilka konsekvenser vindkraften

fir pd den marina miljén kan bero pa vilken
typ av livsmiljé som bebyggs, nir man jaimfor
den milj6 som vindkraftverken skapar och
den naturligt férekommande miljon 1 omra-
det. Om en forindring anses vara positiv eller
negativ beror mycket pa vilka forvaltnings-
mal som 4r uppsatta for det omrade som ska

bebyggas.

TEXT:

Marcus C Ohman,
senior forskare och
docent i marinekologi,

Lena Bergstrém,
senior forskare och
docent i marinekologi

bada vid inst. for
akvatiska resurser,
SLU
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Vindkraft | samexistens
med naturen

Vindkraft ar avgoérande for ett fossilfritt energisystem, men
bade land- och havsbaserade parker kan paverka de eko-
system dar de byggs. Darfor behover utbyggnaden ske
enligt en tydlig princip for sa liten paverkan som méjligt:

i forsta hand undvik paverkan, om inte det gar: minime-

ra skada, och i sista hand kompensera — baserat pa ny

forskning och modern teknik.

rfarenheter fran svenska

skogar och Nordsjon visar

att ritt lokalisering, god

planering och anpassad

drift kan minska risker
for arter och livsmiljéer vid utbyggnad
av vindkraft, samtidigt som fornybar
och fossilfri elproduktion sikras. Men
pd manga omriden saknas fortfarande
kunskap som behdvs for vilgrundade
beslut. Dels behover vi bittre forsta
hur vindkraft paverkar olika arter, sa
att skyddsatgirder kan optimeras. Ett
exempel ir fladdermdss: nedstingning
vid vissa vind- och temperaturforhal-
landen minskar dodlighet, men kan
ocksa ge produktionsforluster de nitter
da fi fladderm®ss ar aktiva.

Lokalisering och hansyn till tjader
I de smalindska skogarna vid Bruza-
holm harVattenfall planerat den
nyligen invigda vindkraftparken med
hinsyn till bland annat tjader. Tidiga
inventeringar av spelplatser och omra-
den med héga naturvirden och viktiga
habitat for tjadern gor att turbiner och
vigar kan anpassas sd att kinsliga omra-
den undviks och buffertzoner skapas.

I samarbete med markigare har
Vattenfall dirtill dtagit sig att genom-

BIODIVERSE | #2 2026

fora frimjande atgirder 1 omgivande
skog till exempel att bevara skyddande
vegetation och undvika stora 6ppna
hyggen nira viktiga habitat. S3 kan
tjaderns miljoer och rorelser paverkas
mindre och projektet blir mer forenligt
med lokala naturvirden.

Till havs i Nordsjon

I Nordsjon paverkas en annan typ av
miljo, men det ger ocksa nya mojlighe-
ter.Vid Hollandse Kust Zuid (en vind-
kraftspark som ligger ca 20 kilometer
utanfor den nederlandska kusten) har
naturinkluderande 18sningar byggts

in 1 konstruktionerna, exempelvis
vattenutbyteshal som gor det mojligt
for marint liv att rora sig fritt in och
ut ur fundamenten, och stenskoning
som skapar mikrohabitat t6r musslor,
smifisk och andra organismer. Parken
toljs upp over lang tid (tva, sex och
elva dr) for att forstd hur ekosystemen
forindras. Resultat pekar pa att fun-
dament kan fungera som artificiella
rev dir naturliga strukturer saknas.
andra projekt testas dven viloplatser for
sjotaglar, och pilotinsatser kopplade till
hillbar akvakultur dir vindkraft och
till exempel odling av alger samexiste-
rar inom samma omraden.

NATUR-
INKLUDERANDE
DESIGN

Naturinkluderande design stra-
var efter att ga ifran tanken att
manskliga konstruktioner enbart
forstor naturliga livsmiljoer, och

i stallet forsoka utveckla projekt
dar byggda miljoer samexisterar
med naturen.

Naturinkluderande design (NID) &r
ett tillvagagangssatt som integrerar
skydd av biologisk méangfald och
skapande av livsmiljéer direkt i
konstgjorda strukturer och stads-
miljéer. Tanken &r att aktivt 6ka det
ekologiska vardet for att bidra till
livsmiljon for till exempel inhemska
arter, samt ger dem méjlighet att
trivas pa och runt t.e.x infrastruktur
och tekniska anlaggningar.

Karnkomponenter i
naturinkluderande design:

Malmedveten integration: Det
handlar inte bara om att lagga till
véxter i en design, utan om att
konstruera strukturer som fungerar
som livsmiljer (t.ex. boplatser, eko-
vénliga material).

Vetenskaplig evidens: NID
stéds av forskning inom ekologisk
ingenjorskonst for att sékerstalla
effektivitet.

Mangfunktionell infrastruktur:
Malet &r att strukturer ska uppfylla
sitt primara syfte (t.ex. kustskydd,
végar, bostéder, vindkraftbaser

i marina milj6) samtidigt som de
tillfér ekologiska varden genom
att &ven utgdra t.ex. fiskhabitat pa
monopiles och erosionsskydd vid
havsbaserade vindkraftverk.
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Vi behéver veta mer om hur djur som till exempel kungsorn och tjader paverkas av vindkraften, for att sakerstalla

minsta méjliga paverkan fran vindkraftsbyggen.

Teknik som minskar risk
Teknikutvecklingen gor det mojligt att styra
drift mer precist. PA Gotland har Al-baserade
kameror testats som uppticker drnar i realtid
och kan varna eller kort stoppa turbiner for
att minska kollisionsrisk. Till havs kombine-
ras radar, kameror och akustiska sensorer for
att dokumentera forekomst och beteenden
hos figlar och fladderm®&ss. Bittre mitdata
ger bittre lokalisering, bittre skyddsitgirder
och mojligheter att anpassa drift nir riskerna
faktiskt uppstar.

Forskning som aterstar
Trots framsteg dr paverkan ofta svir att
uppticka 1 enskilda projekt, vilket gor stan-
dardiserade upptoljningsprogram viktiga for
att bygga ett tillrickligt statistiskt underlag.
Vattenfall har tidigare tagit fram metodstod
for figelinventering tillsammans med Lunds
universitet, och arbetet uppdateras nu i
branschsamarbete via GreenPower Sweden.
Ett centralt kunskapsbehov giller vindkraftens
taktiska paverkan pa biologisk mangfald 6ver
tid — samt hur djur anpassar sitt beteende pa
5-20 drs sikt.Vi behover ocksid bittre forstd
hur naturinkluderande design (integrering av
biologisk mangfald 1 planering och drift av
verksamheten) paverkar ekosystemens funk-
tion, inte bara artsammansittning.
Utgangspunkten ir att energiomstillningen
miste vara naturinkluderande, dir exploate-

ringar och byggda miljéer existerar 1 samklang

med naturen.Varje projekt bor darfor bidra
med data och lirdomar som forbittrar meto-
der och teknik &ver tid. Natur- och klimat-
utmaningen kan inte 16sas av en aktdr ensam
— det kriaver samarbete mellan bolag, myndig-
heter och forskning.

Fornybar energi med starkare naturhansyn
Vindkrattens expansion i Sverige och Nord-
sjon ar central for ett fossilfritt samhille.
Projekten vid Bruzaholm och Hollandse
Kust Zuid visar samtidigt att naturen inte
behover sta tillbaka: med smart lokalisering,
naturinkluderande design, riktade skyddsat-
girder och datadriven drift kan den negativa
paverkan pa ekosystemen minska. Ju bittre

vi forstar naturens processer och kumulativa
effekter, desto battre kan vi utforma ett ener-
gisystem som 4r bade hallbart och biologiskt
ansvarsfullt. ¢

ONSKELISTA — FEM KUNSKAPS-
LUCKOR SOM BEHOVER FYLLAS

Vindkraftens faktiska paverkan pa:
= fladdermdss

= lom

= tjader

= kungsérn

* nattmigrerande fagel

TEXT:

Charlotte Andersson,
tillstandsspecialist, Sve-
rige, Vattenfall Vind

Josefin Blanck, chef for
miljéstrategiska projekt,
Vattenfall

Bjarke Laubek, biologisk
expert, Vattenfall Vind.

Foto: Vattenfall Foto: Vattenfall

Foto: privat
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Foto: Majsan02, CC BY-SA, via Wikimedia Commons
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Om invasiva frammande
vaxter vid byggprojekt.

sLu

Spridning av invasiva
frammande véxter inom
byggprojekt
P o

osula rnfom falstuc

Spridning av invasiva frém-
mande véxter inom byggprojekt
- resultat fran fem fallstudier

Forfattare: J-O Helldin

Hantering av invasiva frimmande véxter innebar en ny och allt
viktigare frdga i manga av Trafikverkets byggprojekt — sa kallade
investeringsprojekt. Risken for spridning av invasiva frammande
vaxter leder till begransade mdéjligheter att flytta och atervinna
massor, det stéller nya krav pa redskap och maskiner och kérning
inom arbetsomradet, och innebar darfér hégre kostnader.

Inom det Trafikverksfinansierade forskningsprogrammet TRIIAS
studerades etablering och spridning av invasiva fraimmande véxter
inom fem investeringsprojekt (fallstudier) i sédra och mellersta
Sverige under och efter bygge, for att ge en dverblick Gver risk-
moment och om mdgjligt féresla forbattringar i verksamheten.

Rapporten finns att ladda ner i SLU:s publikationsdatabas.

Om behovet av fortsatt
myrslatter for biologisk
mangfald

Myrsléatter i norra Sverige:
forutséttningar for framtida
skotsel

Myrslatter i norra Sverige
—forutsattningar for framtida skotsel

Forfattare: Urban Gunnarsson

Myrslattern i norra Sverige kan fa nytt liv nar bidrag aterinférs
frdn 2026, enligt rapporten Myrslatter i norra Sverige — férut-
sattningar for framtida skotsel. Efter att stodet férsvann 2022
minskade slattern markant, men en dndrad férordning hos-

ten 2025 dppnar nu for nya ansokningar via lansstyrelserna.
Historiskt har myrslatter spelat en viktig roll f6r bade biologisk
mangfald och kulturarv. Vid den senaste stédperioden 2022
slogs néastan 9 000 hektar, framst i Norrbottens lan, med fokus
pa stora myrtyper som aapamyrar samt Oppna mossar och karr.
Atgérden lyfts fram som vérdefull for flera arter och livsmiljGer.
Samtidigt visar rapporten att kunskapen om hur slattern paver-
kar naturvérden &r begransad och att behov av vidare studier &r
nodvandig for att utveckla en effektiv och biologiskt gynnsam
naturvardsslatter.

Rapporten finns att ladda ner i SLU:s publikationsdatabas.

KOMMENTAR:

OLYCKLIG LAGTEXTFORMULERING

OM VRESROS

| artikeln "Arterna i véra hjértan” (Biodli-
verse nr 1/26) lyfter Katarina Saltzman
med kollegor viktiga fragestallningar kring
den nya nationella férteckningen och lag-
stiftningen om invasiva arter.

Vi pa Nationella genbanken for tradgards-
vaxter vid SLU har ett nationellt uppdrag
att bevara vart gréna kulturarv. Som en del
av Programmet fér odlad mangfald (Pom)
arbetar vi med dldre tradgardsvaxter och
deras kulturhistoria, déribland ndgra som
nu inte langre far spridas.

Vi bevarar 40 accessioner av rugosarosor,
Rosa (Rugosa-Gruppen), kulturarvssor-
ter dér Rosa rugosa L. ingér i varierande
grad, den som nu blivit klassad som
invasiv. Sortgrupper enligt den internatio-
nella nomenklaturkoden for kulturvaxter
(ICNCP) &r ett praktiskt stt att ordna
sldkten dér arhundraden av domesticering
och hybridisering gjort slakttraden svar-
overskadliga. Vi menar att formuleringen

i lagtexten, dér endast frosterila hybrider
med vresros undantas fran forbudet, ar
problematisk. Vart gréna kulturarv riskerar
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att utarmas nar kulturarvssorter blir svara
att odla utan att bryta mot lagen. Frosteri-
litet ar en kvantitativ egenskap beroende
av manga faktorer och fa rossorter &r helt
frosterila. Gront kulturarv®-sorten 'Gryts
bruk’ hor till de odlingsvérda rugosarosor
som nu riskerar att forpassas till Nationella
genbankens insténgslade falt i Alnarp, dar
vi noggrant plockar bort nyponen innan de
mognar for att halla samlingen séker och
sortékta. Vi invdnde mot skrivningen i vart
remissvar och &r glada att Naturvardsver-
ket nu tar initiativ till ett forum for dialog
dér myndigheter, tradgéardsbranschen och
experter kan ges mojlighet att gemensamt
utarbeta en praxis for vilka sorter som fort-
satt kan rekommenderas. Sddana rekom-
mendationer behdver sannolikt ocksé ta
hénsyn till var i landet som sorterna odlas.

Det ar olyckligt att fragor om kulturarv och
hortikulturella vérden horts sa sparsamt
i lagstiftningsprocessen. Ett exempel &ar
fragan om kaukasiskt och sibiriskt fetblad,
dér undantag gors for gréna tak medan
arternas historiska roll i stenpartier och
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Vresros av sorten Gryts Bruk, som fatt mérkningen
Gront kulturarv®, och som inte sprider sig invasivt.

kyrkogardsplanteringar inte diskuterats.
Hortikulturell och kulturhistorisk expertis
maste ges storre utrymme for inspel i det
fortsatta viktiga lagstiftningsarbetet. Inte
bara om framtida problemarter, utan ocksa
kring vilka sorter som faktiskt &r oproble-
matiska eller bar kulturhistoriska varden
som inte far kastas ut med badvattnet.

Erik de Vahl, Genbankskurator,
Nationella genbanken for tradgardsvéxter

Helena Persson, Verksamhetsledare,
Nationella genbanken fér trddgardsvéxter
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Ny film okar kunskapen om bavern

P4 internationella baverdagen den 17 april slippte Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)
en ny film som ger en unik inblick i baverns liv och historia. Bavern kan vara en besvarlig
granne, men har en viktig roll i naturen. Filmen skildrar allt frdn den senaste forskningen till
vilken roll kung Gustav lll:s hatt hade nar bavern utrotades i Sverige.

Se filmen: www.slu.se/baverfilm

Lena Granefelt far SLU Artdatabankens naturvardspris 2026

SLU Artdatabankens naturvardspris

gick i ar till fotografen Lena Granefelt

fér hennes nyskapande arbete med att
synliggdra biologisk mangfald genom ett
bildsprak som férenar konst, fotografi och
naturvetenskap.

En mycket glad och tacksam Lena mottog
priset i samband med Flora- och fau-
navardskonferensen 29 april i Uppsala.
Hennes fotografier anvénds i dag inom
bade naturvard och undervisning. Enligt
SLU Artdatabanken bidrar hennes arbete
till 6kad férstaelse och engagemang for
biologisk mangfald i en tid av snabba
milj6férandringar.

Las mer: www.slu.se/artdatabanken/

Foto: Mikael Wallerstedt

33 Vi flyttar
trad, visst,
men framfor
allt flyttar vi
habitat.

Tradforskaren Petter Akerblom om de de
170 ekar som flyttades tvérs 6ver Ultuna
campus i hostas. Traden flyttades pa grund
av sparvagsbygget i Uppsala.

Tolv av de 170 traden fljs extra noggrant
inom ett forskningsprojekt som undersoker
vad som hander i stora trad som flyttas.

Las artikeln:
www.slu.se/170-flyttade-ekar

Lavindikatorkartor for 2020- och 1980-talet

Sametinget har tillsammans med fors-
kare pa SLU tagit fram lavindikator-
kartor for tva tidsperioder. De bada
kartorna gor det mojligt fér mark-
anvandare att studera hur tillgangen av
marklav forandrats sedan 1980-talet
och planera nédvandiga atgérder.

De tva aktuella lavindikatorkartorna visar
fordelningen av marklav i landskapet i
borjan av 2020-talet och pa 1980-talet.
Kartorna méste anvandas tillsammans for
att ge en réattvisande bild av omraden med
minskad lavforekomst dar lavframjande
atgarder skulle kunna vara aktuella. For att

forsta och anvénda informationen i lavin-
dikatorkartorna behovs en grundlaggande
forstaelse for hur renskotsel bedrivs och
hur renens behov av markbete férhaller sig.
En manual finns framtagen som beskri-

ver renskoétseln och som ger vagledning
om hur kartorna ska tolkas for att uppna
ansvarsfull och hallbar markanvéandning déar
langsiktig hansyn tas till landskapet, gron
infrastruktur och méjligheterna att bedriva
renskotsel.

Las mer:

sametinget.se/lavkartor
sametinget.se/manual-lavkartor

Foto: Hakan Tunén

SAVE THE DATE:

Mangfaldskonferensen 2026
tema vatmarker

22 oktober 2026
Uppsala

Under de senaste aren har vatmarker
pekats ut som en viktig komponent for att
|6sa saval klimat- som biodiversitetskri-
sen. Men kan de verkligen svara upp mot
forvantningarna?

Vad &r egentligen en vatmark, och vilka
varden for arter och manniskor ryms dar?
Vilken kunskap och vilka processer behovs
for att restaurera, forvalta och skéta
vatmarker? Detta och mycket annat ska vi
diskutera pa Mangfaldskonferensen 2026.
Las mer: www.slu.se/mk26

#2 2026 | BIODIVERSE
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"Miljopolisens” perspektiv:
Nagra nedslag i provningsprocessen

For att vindkraft ska funge-
ra med naturen maste man
gora ratt fran start. Erfaren-
heterna visar pa behov av
battre inventeringar, tydli-
gare metodik och kontroll-
program for mer traffsakra
provningar.

om handliggare 1 naturtillsyn
péd Linsstyrelsen Virmland,
eller som Al beskriver det:
“miljopolis”, 4r min uppgift
att vigleda kring vilka typer
av inventeringar och utredningar som
behovs for att en ansdkan om tillstand
for att uppfora en vindkraftspark ska
kunna provas. Med ritt underlag av
hog kvalitet kan miljéprovningen bli
snabbare och mer triffsiker.
Forskningsprogrammet Vindvals
olika projekt har 6kat vir kunskap
kring vindkraftens paverkan pa miljon
och utvecklat lansstyrelsernas arbete
pa ett bra sitt.Vindvals projekt tar ofta
sin utgangspunkt i vilka arter som
riskerar att forolyckas eller storas vid
vindkraftverk och det finns exempel-
vis rekommendationer pa olika stora
buffertzoner for hickande faglar, vilket
underlittar utformning av parker och
dialogen med bolagen.Vindkrafts-
bolagen brukar dven kunna anpassa
sig och undvika mindre omraden dir
naturvirden har identifierats. Detta
ir naturligtvis positivt men kan aven
medfora att den indirekta paverkan pa
omridet inte ges samma utrymme i
ansdkningarna.
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Paverkan frin fragmentering och
degradering av olika habitat 4r sva-
rare att sitta fingret pd, vilket 1 sin tur
medfor att ekologisk kompensation for
paverkan pa det sa kallade vardagsland-
skapet uteblir 1 ansokan. Kanske kunde
linsstyrelserna och miljoprovningsde-
legationerna i hogre grad verka for att
ekologisk kompensation ska bli en mer
naturlig del vid exploateringar.

Exemplet smalom

[ Virmland 4r vi stolta 6ver vir vackra
landskapstigel smilommen och en
betydande del av landets popula-

tion finns 1 lanet. Smalommen ir ett
exempel pa en art som ibland kan
medfora utmaningar, dels under inven-
teringarna, och dels vid planeringen
av vindkraftsparkens utformning.
Smilommen hickar i sma fisktomma
tjdrnar dar rovfiskar inte hotar deras
ungar, och vanligtvis anvinder man

en buffertzon pa en kilometer frin
dessa jirnar. Smalommar har ofta
alternativa hickningstjarnar inom ett
storre omrdde, sd en hickningstjirn
anvinds inte nodvindigtvis varje dr.
Under hickningen flyger forildrarna
dagligen till fiskevatten for fodosdka
och bir med sig fisk hem till ungarna.
Finns det smdlom nira en exploatering
ricker det alltsd inte med att lokalisera
hickningstjirnar eftersom man dven
behover veta vilka flygvigar faglarna
har till sina fiskevatten for att inte rika
placera verk som orsakar kollisioner
eller barridreftekter. Inventering krivs
alltsa sdrskilt nar lommarna har ungar
som de transporterar fisk till, och hir
blir det ibland lite fel med flygvigar
som inventeras vid en tidpunkt nir det
inte sker nagon transport. [ Virmland

anser vi darfor att smalom ska invente-
ras under minst tvd dr vid minst tre till-
fallen varje dr. Rekommendationerna i
metodkatalogen (se under “lis mer”) ar
att inventera vid tva tillfillen i juni res-
pektive juli, men eftersom vi varit med
om att man di missat hickningar har vi
aningen hogre krav. Det ir inte ovanligt
att inventeringar behéver kompletteras
med en sdsong till och ansékningarna
dirmed forsenas.Vi brukar erbjuda
extra utrymme for dialog om metodik
mellan de olika mer formella stegen

1 ans6kningarna, men det r en svir
balansging hur mycket man ska kriva
eftersom lagen ocksa siger att vi inte
far kridva mer undersokningar 4n vad
som behdvs for att prova en ansokan.

Fladdermoss i skogsmiljoer

Vi har upplevt att en specifik studie av
fallvilt (det vill siga vilda djur som hit-
tats doda) har medfort ett nytt synsitt
pad fladdermdss hos en del bolag och
myndigheter. I studien Vindkraft i skogs-
milj6 kommer man bland annat fram
till att dodligheten hos fladdermass

ir lag 1 Hallands ldn, pd smalindska
hoglandet samt vid norra Vittern och i
Dalarna, varfor en av slutsatserna ar att
det dr tveksamt om driftreglering ens
har nigon effekt for att minska dod-
ligheten 1 stora delar av Sverige. Efter
denna studie kan man ibland notera
instillningen hos bolag och konsul-

ter att inventering av fladderm®ss ar
onddigt utantdr Skine, Blekinge och
Kalmar lin, medan vi pa linsstyrelserna
ofta gbr en annan bedémning. Ett
annat exempel dir synen pa metodik
skiljer sig it 4r just vid inventeringar av
fladderméss. Manga inventeringar ar
utforda under ett fital nitter medan vi
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Den som en gang hort en smalom sjunga sin spelsang vid en dimmig tjarn gldmmer det nog inte i forsta taget. Smalom-
men ar Varmlands landskapsfagel. Den hackar oftast i relativt sma och fisktomma tjarnar, dér det inte finns rovfisk som
kan ta ungarna. Den soker dérfor sin foda i nérliggande tjarnar och sj6ar, upp till narmare 10 km fran hackningsplatsen,
ibland langre.

anser att langtidsstudier ér att foredra. Olika
syn pa metodik kan alltsd ge upphov till krav
pd kompletteringar som forsenar ett projekt.

Kan kontrollprogram l6sa problemen?
Bolagens intresse av kontrollprogram, dir man
studerar effekter pa figlar och fladdermoss nir
vindkraftsparken ir upptord, varierar. Forde-
len med kontrollprogram ir att de pa sikt kan
innebira littnader i regleringarna. [ Vairmland
har vi ett exempel dir man vid inventering
identifierade manga strickande bivrikar vid
en planerad vindkraftspark, men det sakna-
des tidigare studier av hur just bivrakar kan
paverkas av vindkraft. I ett kontrollprogram
studerades figlarnas rorelser och det kunde
konstateras att de undvek parken eller passe-
rade pd hogre hojd, vilket medforde att ingen
avstingning behovdes under flyttperioden.

Jag brukar forespraka att bolagen ska dta
sig undersokning av aktivitet hos fladder-
moss nar parken ar i drift fr att kunna
faststilla om det finns behov av sa kall-
lat Bat-mode (avstingning av verken vid
specifika tidpunkter och viderforhillanden
nir aktiviteten av fladdermdéss ir hog). Vi
har dock inga parker dir detta blivit aktuellt
innu. Andra linsstyrelser har exempelvis
rapportering av kadaverfynd eller aktivt
eftersok av kadaver 1 kontrollprogram. For
att kunna anvinda resultaten fran kontroll-
program pa ett mer stringent sitt hade det
varit bra med en enhetlig metodik. Férdelen
for miljoprovningen med kontrollprogram
ir att det kan ge snabbare provningar och
stabilare kunskapsunderlag. Samtidigt fir
man inte spara alltfor mycket till att hanteras
i efterhand.

Rydell J, Ottvall R,
Pettersson S & Green
M (2017). Vindkraftens
paverkan pa faglar och
fladderméss — Upp-
daterad syntesrapport
2017. Rapport 6740,
Naturvardsverket.

Haas, F, Ottvall, R.

& Green, M. (2015)
Metodkatalog fér fagelin-
ventering vid Vattenfalls
vindkraftsprojektering i
Sverige.

TEXT:

Nina Rees,
handlaggare Naturtillsyn,
Léansstyrelsen Varmland
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Fladdermusmigration

over Ostersjon

Ostersjon ar en av Europas snabbast viaxande regioner for havsbaserad vindkraft.
Samtidigt ar vart innanhav en viktig korridor fér djurlivet — 6ver dess yta migrerar
fladdermoss regelbundet. | ett forskningsprojekt tar man reda pa vilka vagar de flyger,
och om det finns faktorer som styr deras flyttider. Med mer kunskap kan fladdermos-
sen och vindkraften samexistera battre.

irka 90 procent av
vindkraften produceras
fortfarande pd land, men
havsbaserad vindkraft
vixer snabbt. I Ostersjon
har utbyggnaden hittills varit relativt
mittlig men stadig, med en tredubbling
av installerad effekt under det senaste
decenniet. De flesta vindparker finns
1 dag lings Danmarks och Tysklands
kuster, medan Sverige hittills haft en
mer begrinsad utbyggnad. Detta héller
nu pi att forindras, och Ostersjon ir en
av Europas snabbast vixande regioner
for havsbaserad vindkraft.

Samtidigt ir Ostersjon inte bara en
energiresurs, det dr ocksa en viktig
korridor for djurlivet. Ostersjon ir
ett av Europas viktigaste omraden for
fladdermossmigration, diar flera arter

En fladdermusdetektor monterad pé ett trad pa
en avlagsen 6 i Ostersjon. Dessa detektorer
registrerar fladderméssens ultraljudslaten fran
april till oktober for att félja migrerande arters
aktivitet.

BIODIVERSE | #2 2026

flyger 6ver innanhavet varje ar. I Sve-
rige finns 19 fladdermusarter, och av
dessa ir fyra lingdistansflyttare. De ger
sig ut pa linga resor mellan sommar-
och vinteromraden, pd bide hosten och
varen. Tva av de vanligaste flyttande
arterna 1 Sverige ir trollpipistrell och
storre brunfladdermus. Trots sin lilla
storlek ar trollpipistrellen en impo-
nerande lingdistansflygare: med hjilp
av ringmirkning har man kunnat visa
att den kan flyga 6ver 2400 kilometer,
frin Ryssland hela vigen till de franska
Alperna.

Fladdermoss foretar dessa linga resor
pd hosten di de limnar sina fortplant-
ningsomraden for att hitta alternativa
vinterhabitat. De soker sig da till plat-
ser dir det finns mer stabil tillging pa
insekter och dir de kan hitta limpliga
stillen att Gvervintra pd. Till skill-
nad frin minga andra arter gir dessa
fladderm&ss 1 dvala 1 trid eller 1 grunda
sprickor, snarare 4n i djupa grottor.
Sadana platser fungerar bra 1 varmare
delar av Europa, men i kallare klimat
som 1 Sverige blir det ofta for kalla for
att overleva vintern.

Ett kunskapsgap till havs
Kunskapen om vindkraftens paver-
kan pa djurlivet kommer frimst frin
landbaserade studier. Till havs ir
kunskapsliget ett annat. Det dr kint
att fladdermdoss migrerar over oppet
vatten, inklusive over Ostersjén, men
deras rorelsemonster ir daligt kart-
lagda. Foljer de vissa koncentrerade

passager eller ror de sig Over stora delar
av havet? Svaret 4r avgorande for pla-
neringen av havsbaserad vindkraft. Om
migrationen sker lings smala strik kan
geografisk styrning vara effektiv, men
om den sker 6ver en bred front krivs
andra atgirder.

En mojlig atgird ar att infora vider-
baserade troskelvirden for att reglera
nir vindkraftverk till havs ska stoppas,
men fOr att detta ska vara mojligt krivs
en bittre forstielse for vilka viderfor-
hillanden som faktiskt driver fladder-
mossens migration ver havet.Vi har
relativt god kunskap om vilka vider-
forhallanden som driver fladdermas-
sens migration over land, men motsva-
rande kunskap till havs ir fortfarande
begrinsad. Sirskilt vad giller vilka
troskelvirden for vind och temperatur
som ir relevanta och om dessa varierar
mellan olika delar av Ostersjon.

Projektet "Bambi”
Forskningsprojektet Bat Migration
Across the Baltic Sea (Bambi) ar ett
samarbete mellan SLU, Helsingfors
universitet, Linsstyrelsen 1 Visterbot-
tens lin och den finlindska naturve-
tenskapliga foreningen Ostrobothnia
Australis, och finansieras av Natur-
vardsverket. Inom ramen for detta
arbete adresseras den aktuella kun-
skapsluckan genom att undersdka hur
viderforhillanden till havs paverkar
fladderméssens migration. Studien
syftar ocksa till att kartligga deras
flygrorelser, inklusive var de flyger och
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Bilden till vénster: Tvé forskare kontrollerar férekomst av trollpipistrell (Pipistrellus nathusii) i en fladdermusholk. Holkar anvénds for att fanga fladder-
moss for radiomarkning, tillsammans med mer traditionella metoder som sléjnat och harpfllor. Bilden hégst upp till hdger: En Motus-station placerad
pa en av 6arna i Kvarkens skargard. Stationen ingar i det globala Motus-natverket, ett internationellt samarbete dér radiotelemetri anvands fér att f6lja
rorelser hos sma djur som faglar, fladderméss och stérre insekter. Bilden langst ner till héger: En trollpipistrell fangad pa 6gruppen Vélsdrarna, Finland.
De forsags senare med en radioséndare och slapptes for att fortsétta sin hostflyttning.

nir, aktivitetsnivier och sisongsmonster. For
att uppna detta kombineras storskalig akustisk
overvakning, radiospirning av fladdermoss
och analys av tidigare forskning via en meta-
analys. Malet ir att generera kunskap som

ger myndigheter och vindkraftsaktorer bittre
forutsittningarfor att minska negativa effekter
pa fladdermdss 1 samband med utbyggnaden
av havsbaserad vindkraft.

Upptacka och folja fladdermoss

Vi har med start 2024 placerat ut fladder-
musdetektorer pd 6ver 100 avligsna dar och
fyrar runt om i Ostersjon. Dessa registrerar
fladderméssens ultraljudssignaler och gor det
moijligt att kartligga aktivitet dven lingt frin
fastlandet. Detektorerna 4r 1 drift fran april till

oktober och kommer att fortsitta samla data
fram till slutet av 2026.

Varje host genomfors dven filtarbete pa
Valsorarna 1 Kvarkens skirgard, dir trollpipist-
rell, en av Europas mest vilkinda lingdistans-
migranter, fingas med fillor. Fladderméssen
ringmirks och forses med mycket litta radio-
sandare innan de slipps fOr att fortsitta host-
flytten soderut.

Sindarna ir anpassade for det internationella
Motus-nitverket av automatiska mottagarsta-
tioner. Nir en mirkt fladdermus passerar en
station registreras dess signal, vilket gor det
moijligt att f6lja rorelser Gver mycket lainga
avstand.

—

Artikeln fortsétter pa nésta sida.

LAS MER:

www.slu.se/bambi

TEXT:

Heather Wood,
forskare pa CBM/
SLU Artdatabanken

Foto: privat
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Tva forskare sparar fladdermoss med hjalp av radioantenner. De handhallna antennerna anvénds dven for att avgéra om fladderméssen stannat kvar lokalt pa
on, och for att hjélpa till att identifiera deras dag- och viloplatser.

Vad har vi lart oss?

Trots att analyserna fortfarande pagar
framtriader flera tydliga monster.
Fladdermusaktivitet har registrerats vid
samtliga inspelningsplatser, vilket starkt
tyder pi att migrationen &ver Oster-
sjon sker dver en bred front snarare in
lings ett fital koncentrerade rutter.

Vi registrerar dven hog aktivitet hos
arter som inte betraktas som ling-
distansmigranter, till exempel dvirg-
pipistrell. Aktiviteten minskar dock
kraftigt med Skande avstand frin
fastlandet, vilket tyder pa att minga
individer frimst anvinder Garna som
todosoksplatser.

For de migrerande arterna ser vi
hittills £3 tydliga videreffekter. Det
frimsta undantaget 4r en hogre aktivi-
tet vid hdgre temperaturer hos storre
brunfladdermus. Daremot har hog
vindhastighet och nederbérd en tydlig

BIODIVERSE | #2 2026

negativ effekt pa flera av arterna som
inte migrerar. Att vindhastighet inte
visar ett lika tydligt samband hos mig-
ranter beror sannolikt pd att vindrikt-
ning spelar en storre roll. Medvind kan
underlitta linga forflyttningar, medan
motvind kan bromsa eller hindra dem.

Tidiga resultat fran radiosparningen
okar vir kunskap om langdistansfor-
flyttningar hos fladdermdss. Till exem-
pel har tre trollpipistreller registrerats
av internationella Motus-stationer. En
av dessa fardades 6ver 1 300 kilometer
pa endast 23 dagar, fran norra Finland
till norra Tyskland, vilket tillh6r de
lingsta radiosparade forflyttningarna
som dokumenterats fOr arten.

Effekter av havsbaserad vindkraft
Sammantaget pekar resultaten pa att
fladderm®ss troligen migrerar 6ver
Ostersjon pa bred front. Det inne-

bir att det sannolikt inte finns storre
havsomridden som helt kan betraktas
som fria frin fladdermusmigration.
Vindkraftverk 1 kustnira omrdden kan
dven paverka icke-migrerande arter
eftersom de regelbundet fodosoker 1
skirgarden under hdsten, medan den
risken 4r mindre f6r vindkraftverk
lingt ute till havs.

Som en konsekvens av detta bor
skyddsdtgirder i forsta hand foku-
sera pd nir vindkraftverken ir 1 drift
snarare in var de placeras.Viderbase-
rad nedstingning, sirskilt kopplad till
vindhastighet och nederbord, framstar
som en central atgard.

Fordjupad kunskap om hur med-
vind och motvind paverkar migra-
tionen kommer att vara viktig for att
utveckla effektiva och vil avvigda
troskelvirden for framtida havsbaserad
vindkraft. ¢
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Maria Westerberg
Varmlandsk konst-
nar, forfattare och

krénikér med sko-

gen och pinnar som
utgangspunkt for sitt
skapande.

Grés é&r den gréna trad
som binder en fjardedel
av jordens yta samman
och poesin strémmar
ur deras namn.

GRASETS LOV

Sa har den ljusgrona varen flugit in
pa sina vingar av tranor och géss och
allt det underbara dar ute vill nagot
underbart med mig. Jag befinner mig
som oftast pa kna och rycker i ogréset
sa att de fagra varblomstren ska fa mer
plats.

Men sa zoomar jag in pé just det
jag vill fa bort. Gronskan hos nygréaset
liknar ett litet barn. Ungt, friskt och
enkelt. Gras &r en sadan rérande resi-
stens. Gronblodigt, odépt och oadligt.
Hur mycket &n vi eller glupska kor sliter
och trampar pa det sa sticker det upp
ur jorden igen och den sida av straet
som plagats vérst vaxer snabbast.
Gras ér ett trotsalltlevande. P4 alla
hot svarar det med att véxa sig 6ver,
under och igenom. Grésen &r de sanna
optimisterna.

Jag hojer blicken och ser att
gronheten finns dverallt. Grasen &r
angarnas ramverk och allt det skénas
bakgrundsfarg. Gras ar skillnaden mel-
lan en vanlig middag och en picknick.
Mellan det angendma och obehagliga i
att ga barfota. Den grovt vavda kva-
litetsmattan pé golvet mellan himmel
och jord. Gronskott pa barnaknan eller
i pannan hos ett lamm &r beviset pa att
nagon har haft roligt. Grés ar gravar-
nas vackra vildvuxna hér enligt Walt
Whitman. Grés ar inte lattkrankta och
ger inte upp i férsta taget. De vet vad
de vill och tvekar inte. De reser sig upp.
Alltid. Pekande uppéat och vidare som
spjut. Detta kollektiv av stran kanner till
anspraksloshetens och anpassning-

ens villkor. De behdver inte fa ratt. De
behdver bara fortsatta vaxa. Grasexis-
tensen &r omanipulerbar och svarstyrd
som en kundvagn, modell storre. Gras
behdver inte fiaska till sig diverse flyn
med smink i avancerade farger eller
anvanda starka parfymer som vissa
fisférndma blommor gor eftersom de,
helt enkelt, later vinden pollinera sina
frén. Grona gras bryr sig om varlden.
De ar gener6sa som en amma. Vart ris,
havre, korn, majs och vete ar gras. Hirs
och socker, likasa. Och i whisky, 6l och
brod vaxer det av gras. Detta frodiga
foder foder antiloper, géss, papegojor
och randiga hastar. Noshérningar,
giraffer, lamor och far. Bufflar, hjortar
och jakar. Pa havens botten betar
sjokor och karpar det vajande &l- och
braxengraset. Kapyabarer, elefanter,
harar, moss, gréashoppor, sniglar och
odlor tuggar gérna i sig dessa dof-
tande, saftiga stran.

Gras ar den grona trad som binder
en fjardedel av jordens yta samman
och poesin strémmar ur deras namn.
Vad sdgs om pysslingsgras, bockvete,
eller knylhavre? Sétgrés, kurragdém-
magras eller karleksgras? Man kan lita
pa grés. Det &r inte grénare pa andra
sidan. Det &r arligt grént dverallt till
skillnad frdn himlen som man kanske
uppfattar som bla, men nar man haller
den i sin hand har den ingen farg alls.
Eller sjoarna som ibland ar sa bla att
det svider i 6gonen, men deras vatten
blir lortbrunt narmast kroppen nér man
badar i det. Det grona i ett gréasstra

behaller sin farg. Minsann om det inte
blir gronare ju ndrmare man kommer.

Jag tittar ut igen fran min platt pa
jorden. Mellan alla sma séta sippor
pekar grésen gront finger at mina
vansinniga tradgardsprojekt. De har
ratt. De vet hur man gor. Grés ar full-
standiga uttryck for mal och mening.
Det som strommar ut fran gréna tuvor
ar det vi borde ta till oss. Vart verkliga
halmstra. »

Envviélfortjéant andhamtning

I gréngraset.
3

Foto: Maria Westerberg
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Rodlistan

— vad ska vi med den till?

| mars 2026 slapptes en ny rodlista for Sverige. Det ar den

sjatte samlade rodlistan sedan ar 2000 for Sveriges djur,
vaxter, svampar och alger. Rodlistan ska fungera som ett
varningssystem som signalerar nar det gar daligt fér en
art eller en livsmiljo sa att atgarder kan sattas in i tid.

en svenska rodlistan dr

en sammanstillning av

enskilda arters utdo-

enderisk och ger en

overblick over tillstin-
det for Sveriges arter. Den 4r ett av de
kunskapsunderlag som anvinds for att
bedoma vilka arter som 4r i behov av
atgirder av olika slag for att lingsiktigt
finnas kvar i landet. Forekomst av de
mest hotade arterna signalerar ocksa
ofta miljoer med hoga naturvirden
som 1 sig ar viktiga att bevara.

Antal utdoda arter trubbigt matt
Det forekommer ofta missforstind om
vad rodlistan ir, hur den tas fram och
vilket som 4r dess syfte. I den debatt

som vanligen blossar upp varje ging
en ny rodlista slipps dterkommer ofta
argumentet att relativt fa arter dott ut
fran landet 1 modern tid och att antalet
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arter 1 Sverige okar 1 och med att nya
arter etablerar sig i landet. Detta tolkas
som ett tecken pa att det gir bra for
den biologiska mangfalden och att de
naturvirdsatgirder som gors inom till
exempel jord- och skogsbruksniring-
arna fungerar vil. Utan att forringa
det naturvirdsatgirder som dnda pagar
inom jord- och skogsbruk vill vi hir
fortydliga att antalet nationellt utdoda
arter 4r ett otillrickligt och mycket
trubbigt matt pa tillstindet 1 natu-
ren. Det dr ocksa direkt missvisande
att jimfora antalet nationellt utdéda
arter med antalet nytillkomna arter
for att dra slutsatser om framsteg for
naturvirden.

Nér dér en art ut?

Utdbende ir en gradvis process som
ofta tar lang tid, dir en art fOrst for-
svinner lokalt och sedan fran allt storre
omriden tills den slutligen dor ut
nationellt. Det ir svirt att pavisa nir
den sista individen av en art forsvun-
nit frin landet — dirfor finns det en
fordrojning fran det att en art patriffats
for sista gangen tills den bedéms som
nationellt utdod. I rédlistan 2025 har
omkring 1 100 arter forsvunnit frin
minst ett lin 1 landet. Av de rodlistade
arterna i skogs- och jordbrukslandska-
pet ar fler dn 70 respektive 80 pro-
cent minskande och alltsd foremal for
pigiende lokala utdéenden. Orsaken

till att arter dr rodlistade dr 1 de flesta
fall att de paverkas negativt av nigon
typ av minsklig aktivitet. Av de rodlis-
tade arterna 4r 76 procent utsatta for
stor negativ paverkan av nigon kind
faktor. De paverkansfaktorer som har
negativ effekt pa flest arter 4r kopplade
till markanvindning inom jord- och
skogsbruk.

Det dr en stor forlust nar de sista
individerna av en mycket sillsynt art
forsvinner och férédande for arten 1
friga, men minst lika allvarlig 4r den
pagdende gradvisa minskningen av vil-
digt minga fler arter som leder till att
ekosystemen successivt utarmas trots att
arterna fortfarande finns kvar i landet.
Att tilldta att tusentals arter minskar 1
omfattning till den grad att de endast
forekommer i smd populationer pa
ett begrinsat antal platser — exempel-
vis skyddade inom reservat — vore ett
enormt misslyckande. Sidana popu-
lationer 4r inte lingsiktigt livskraftiga
och de ekosystem som forlorat manga
arter riskerar att kollapsa. Dessutom
ir det svart att vinda trender fOr arter
med mycket sma populationer, dels
for att de riskerar att d6 ut till foljd av
slumpmissiga faktorer (till exempel
extremvider), dels for att sma popula-
tioner ocksa ofta dr genetiskt utarmade
och dirmed har svirt att anpassa sig till
forindrade miljéforhallanden.

Nytillkomna ersétter inte forlorade
Det ir forvisso sant att hundratals

nya arter etablerat sig i landet under

de senaste 100 dren. De nytillkomna
arterna inkluderar bade spontant
invandrade och avsiktligt eller oav-
siktligt inforda arter. Merparten av

de senare ir inforda tridgardsvixter
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Honungsblomster och brushane — tva arter som férsvunnit fran manga tidigare lokaler. Brushane &r utgangen fran
13 Ian dar den tidigare héckat. Violett guldvinge (féregéende sida) &r en av de fjérilar som férsvunnit frén flera I&n.

Fragor & svar om rédlistan

Ar det bara ovanliga arter som blir rédlistade?
Nej, aven vanliga arter kan bli rédlistade. Om

en art minskar med mer &n 15 % pa tre genera-
tioner eller 10 &r (vilketdera som &r langst) kan
den rédlistas enligt A-kriteriet. Manga faglar &r
rodlistade enligt A-kriteriet, till exempel hussvala
och sadesérla varav den senare &r ny i Rodlista
2025.

Vilka faktorer utéver populationsminskning
vags in nar en art bedoms?

Andra faktorer som vags in ar artens férekom-
stareal, utbredningsomradets storlek, antalet
individer eller delpopulationer, graden av frag-
mentering (d.v.s. om artens delpopulationer &r
isolerade fran varandra), samt stora variationer i
populationsstorlek mellan &r (arter som har stora
fluktuationer kan krascha under svaga ar).

som spridit sig vidare till naturen, varav en

del raknas som invasiva frimmande arter som
paverkar ekosystemen negativt. Andra exempel
pd invasiva frimmande arter dr de svamparter
som orsakar almsjukan och askskottssjukan,
som utover triden hotar ett stort antal arter
knutna till dem, liksom svartmunnad smorbult,
som konkurrerar med andra bottenlevande
fiskarter om boplatser och foda. Arter som
invandrat spontant pa senare tid dr ofta sidana
som gynnats av att klimatet blivit varmare och

Tar man hansyn till hur situationen foér arten
ar i vara grannlander?

Ja, om arten éar stabil eller har 6kande popula-
tion utanfor landet och det sker regelbunden
migration till Sverige som leder till férstarkning
av artens svenska population graderas rédliste-
kategorin normalt ned ett steg.

Ar rodlistade arter skyddade enligt lag, till
exempel fridlysta?

Nej, rodlistan har ingen formell juridisk status
utan anvénds som kunskapsunderlag till myn-
digheter nar de till exempel ska bedéma natur-
varden och avgora hur naturvardsmedel ska
prioriteras. En pagaende 6versyn av artskydds-
forordningen kan dock leda till en ndrmare
koppling mellan denna och rédlistan.

ir sillan hotade. Dessa ersitter inte forlusten av
andra mer specialiserade och regionalt anpas-
sade arter.

Naturvird och bevarandet av biologisk
mangfald gar inte ut pa att ha s3 minga arter
som majligt. Fokus bor i stillet vara pa huvud-
frigan:Vad behover goras for att nd det av
Riksdagen sedan linge faststillda miljomalet
att alla inhemska arter ska bevaras 1 langsiktigt
livskraftiga populationer inom sina utbred-
ningsomraden? °
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B Posttidning

Avsandaradress:
Biodiverse, SLU Centrum for biologisk mangfald
SLU Artdatabanken, Box 7007, 750 07 Uppsala

Missa inte Svenska Fladdermuskonferensen 2026

For sjatte gangen anordnar BatLife
Sweden arets motesplats fér alla
som &r intresserade av fladdermoéss,
som jobbar med fladderméss, eller
som behover ha koll pa fladdermodss
i sitt jobb.

Fladdermuskonferensen 2026 pagar
som vanligt under tre dagar, dven i ar
med tva teman. Bada dessa avhand-
las under fredagen den 4 december.
Forst fokuserar vi pa fladdermdss och
vindkraft. Presentationerna halls da pa
engelska. Déarefter har vi en uppféljning
av forra arets tema, namligen Artskydd
och samhéllsplanering. Detta tema halls

pa svenska. Vi har bjudit in bade nationellt
och internationellt erkdnda experter for att
hjélpa oss med dessa tvéa teman.

Lérdagen och s6ndagen blir som vanligt
en blandning mellan féredrag, utstallning,
postrar och workshops. Alla &r vdlkomna
att skicka in forslag pa féredrag med mera.
Dessa kan tacka allt mojligt, fran egna
spannande observationer vid din egen
koloni, resultat fran uppsatta holkar, egna
sma inventeringar eller mer omfattande
vetenskapliga studier. Allt som kan bidra
till att 6ka kunskaperna och forstaelsen for
fladdermoss &r valkommet.

SVENSKA
FLADDERMUSKONFERENSEN

Umea 4-6 december

Anmalan senast
den 15 oktober.

Mer information och anmaélan:
batlife-sweden.se/konferens.htmi
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Tack till alla medverkande i detta nummer: Prenumerera pa
Karin Ahrné Johnny de Jong Maria Westerberg vart nyhetsbrev
Charlotte Andersson Bjarke Laubek Heather Wood Vill duha en digital paminnelse om
i o .. nar Biodiverse ar pa vag? Ga in pa:
Ulf Bjelke Mark Marissink Marcus C Ohman Lo
www.slu.se/biodiverse

Josefin Blanck Richard Ottvall och fyll i formuléret.
Lena Bergstrom Nina Rees

Prenumerera gratis inom Sverige!
Skriv till biodiverse@slu.se eller till postadress:
Biodiverse, SLU Centrum for biologisk méngfald

SLU Artdatabanken
Box 7007, 750 07 Uppsala

Ge gérna tidningen vidare nar

du last den sa fler har méjlighet att ta
del av aktuell forskning om biologisk
mangfald.

Las pa webben: www.biodiverse.se




	Strukturera bokmärken
	På vems bakgård, egentligen?
	Det händer att jag är inne i olika lokala grupper i sociala medier, både allmänna och naturinriktade. För det mesta handlar samtalen där om borttappade saker, lösspringande hundar, någon galning som kör för fort genom byn och kommande loppisar, eller om tillståndet på vandringsleder, intressanta artobservationer och övernattningsförhållandena vid vindskyddet. Men ibland tar någon upp ett rykte om vindkraftsprospektering eller grannkommunens översiktsplanering för energiförsörjning och då blir det fart på de
	Det är svårt att tänka sig den gröna omställningen utan vindkraft, särskilt i ett land där solen inte brukar visa sig i någon större utsträckning när vi behöver som mest el. Jämfört med andra energislag är klimat- och miljöeffekterna begränsade. Men lokalt, där vindkraftsverken står, är påverkan mycket stor. Det går per definition inte att gömma undan vindkraften – de syns och hörs. NIMBY-effekten är stark (förkortningen står för ”Not in my backyard”, det vill säga: gärna vindkraft men inte nära där jag bor
	Vindkraften, precis som alla andra energislag, påverkar också den biologiska mångfalden. Även här är effekterna mycket beroende av plats och utformning. Med rätt planering blir den negativa påverkan så liten som möjligt – ibland kan det till och med finnas möjlighet att påverka mångfalden positivt! I detta nummer av Biodiverse tittar vi närmare på vindkraftens effekter på biologisk mångfald och hur vi kan planera för och bidra till en mer hållbar energiförsörjning.
	Mark Marissink
	chef för SLU Artdatabanken och föreståndare för SLU Centrum för biologisk mångfald
	Ett temanummer om vindkraft
	Miljöprövningen i samband med vindkraft är förvisso omfattande. Många anser att den är alltför omfattande och tar för lång tid. Samtidigt så finns det studier som visar att miljöprövningen trots sin omfattning missar målet. Till exempel visar det sig att ett stort antal fåglar och fladdermöss dör vid vindkraftsverken. Det borde tala för att vi behöver en ännu mer omfattande miljöprövning, eller snarare en mer effektiv miljöprövning där man gör rätt från början utan att behöva göra kompletterande studier år 
	Utarmningseffekter
	Det är ingen tvekan om att både människor och biodiversiteten i stort påverkas av vindkraft. Mycket av forskningen har handlat om arter som dör av rotorbladen (det gäller framför allt fåglar och fladdermöss), men också om buller och estetiska aspekter. Man har också lagt ner tid och resurser på naturvärdesbedömningar av de biotoper som exploateras till exempel genom nya vägar. Efter hand som projekten växer sig allt större så tillkommer dock nya problem. Det blir omfattande kumulativa effekter som dels är s
	Även om både forskning och naturvård hela tiden ligger ett steg efter exploateringstakten så har utvecklingen med att ta fram ny kunskap varit snabb. En positiv sida med vindkraften är att den tvingat fram ny kunskap om olika organismer och bedömning av naturvärden. Till exempel när det gäller fladdermöss så har kunskapsläget, tack vare vindkraften, förbättrats avsevärt när det gäller deras födosöksbeteende och migrationsmönster. Det har också medfört en snabb teknisk utveckling för att kunna studera olika 
	Hot och möjlighet?
	Vindkraftsfrågan är ständigt aktuell, och vindkraften är både ett hot och en möjlighet för biodiversiteten. Vi har låtit ett antal forskare, konsulter, näringen och miljöprövande myndigheter presentera sina perspektiv på vindkraften. Syftet är inte att komma fram till ifall vindkraft är bra eller dålig, utan snarare hur den påverkar den biologiska mångfalden, hur vi kan minska negativ påverkan, eller kanske till och med förbättra förutsättningarna för den biologiska mångfalden med hjälp av vindkraft. Självk
	Vindkraft och fladdermöss 
	– inte helt enkelt att kombinera
	Konflikter med prioriterade jaktområden
	Men den landbaserade vindkraften riskerar också att påverka värdefulla fladdermushabitat. Problemet är dock inte lika stort överallt. Mest negativt är placeringar längs med kuster, sjöar och vattendrag, medan de som ligger i viss typ av produktionsskog är mindre problematiska. Generellt är vindkraftsindustrin ganska bra på att undvika de största konfliktområdena som naturreservat, Natura 2000-områden, biotopskydd och andra områden med höga naturvärden. När det gäller värdefulla fladdermushabitat är det dock
	Industriområde i naturen
	En av de svåraste och mest diffusa påverkansfaktorerna är de kumulativa effekterna. En vindkraftspark är i princip ett nytt industriområde som flyttat ut i naturen. Vindkraften medför en mängd nya vägar och andra exploateringar. Dessa leder ofta i sin tur till nya exploateringar. Det finns numera en ganska stor mängd studier som visar att en vindkraftspark medför utarmningseffekter. Fladdermusfaunan är både art- och individfattigare i anslutning till vindkraftsparker, jämfört med andra områden utan vindkraf
	Fladdermössen visar vägen 
	De utarmningseffekter som man kan se på landskapsnivå gäller naturligtvis inte bara fladdermöss. En art- och individrik fladdermusfauna är ofta kopplat till generellt höga naturvärden, och givetvis finns det stor risk för utarmningseffekter även på andra organismgrupper. De flesta andra organismgrupper har dock inte ett lika strikt skydd som fladdermössen, och är också ofta svårare att inventera. På så sätt kan man säga att fladdermössen visar vägen för placering av vindkraftsverk. Detsamma gäller i viss må
	Syftet med miljöbedömning är att göra rätt sak på rätt plats, att vi både kan exploatera och bevara mångfald. Med hjälp av ett bra underlag, kreativa lösningar och vilja att göra rätt så finns det nog ändå ganska gott hopp om att kunna kombinera fladdermöss med en vindkraftsutbyggnad. •
	Vindkraften – ett hot mot fåglarna?
	Det är av naturliga skäl svårt att studera fågeldödlighet vid havsbaserade vindkraftverk. Med högupplösta kameror och AI har studier genomförts som tyder på att fåglar är väsentligt bättre på att undvika rotorbladen än tidigare antaganden. Om så är fallet skulle det betyda att fåglar löper lägre risk att dödas av rotorbladen på havsbaserade verk än vad man antagit i tidigare utförda så kallade kollisionsriskmodelleringar.  
	Landskapseffekter
	En annan påverkansfaktor är störning av vindkraftverk i drift som kan medföra att fåglar undviker att vistas eller bygga bo i direkt närhet till vindkraftverk. Det är dock inte enkelt att fastställa omfattningen av en sådan störningspåverkan. 
	På land är störningsavstånd oftast kortare än 100 meter men ute till havs kan det handla om flera kilometer. Samma art kan också uppvisa olika undvikandeavstånd i olika situationer, till exempel undviker smålom havsbaserade vindkraftverk upp till 15–20 kilometer, medan det inte finns några tydliga tecken på undvikande vad gäller häckningsplatser i närheten av landbaserade verk. Smålommar är också skickliga flygare och undviker att träffas av rotorbladen. Däremot är det fortfarande oklart om vindparker kan m
	Den viktigaste åtgärden avseende havsbaserad vindkraft är därför att inte placera vindkraftparker på platser som är betydelsefulla födoplatser för sjöfåglar. De grunda utsjöbankarna Hoburgs bank och Midsjöbankarna i Östersjön med internationellt betydelsefulla födosöksområden för alfågel är exempel på platser där vindkraft inte bör etableras. Även kustnära havsområden kan vara viktiga för födosökande sjöfågelsarter under häckningen. 
	Automatisk övervakning 
	Med modern teknik utvecklas system som automatiskt övervakar förbiflygande fåglar och kan stoppa enskilda verk i syfte att reducera risken för kollisioner mellan fåglar och verkens rotorblad. En skyddsåtgärd som fått mycket uppmärksamhet är att ett rotorblad färgas svart på yttersta spetsen för att skapa en kontrast som gör rotorbladen lättare att upptäcka. En studie har visat på en reducerad dödlighet av havsörn vid verk med svartmålat rotorblad på ön Smøla i Norge. Andra studier som har använt denna skydd
	Påverkar vindkraften fågelpopulationer?
	Fram till idag saknas fakta på att vindkraften i Sverige har haft en mätbar negativ påverkan på någon fågelart på populationsnivå, även om effekter inte kan uteslutas. Att utbyggnaden i så stor utsträckning har ägt rum i skogsområden i de nordligare delarna av landet har kanske medfört begränsad påverkan på fågelfaunan i stort. I jämförelse med annan mänsklig påverkan, såsom kraftledningar, trafiken och jakt, tyder allt på att vindkraften har en relativt begränsad påverkan på fåglar i vårt land.•
	Marina 
	Fungerar som artificiella rev
	Den vanligaste typen av vindkraftverk är monopiles som kan liknas vid ett stort stålrör. Andra fundamenttyper är till exempel gravitations- och jacketfundament. Samtliga dessa strukturer kan fungera som artificiellt rev. Det kan bli en så kallad reveffekt vilket innebär att fundamentet kan attrahera organismer som börjar växa på strukturen samt även fiskar som rör sig i dess närhet. På botten runt fundamentet är det vanligt att erosionsskydd byggs där ofta större stenar används vilket kan gynna reveffekten 
	Reveffekten tydlig i hårdbottenmiljöer
	Reveffekten kan variera mellan olika områden. I vissa miljöer kan den vara tydlig, medan den i andra områden är mer begränsad eller knappt kan noteras. Från Nordsjön finns det flera studier kring detta. Till exempel har undersökningar i Nederländerna och Danmarks västkust visat att mängden fisk och antalet arter ökat i anslutning till vindkraftverk. Inte minst arter som normalt finns i hårdbottenmiljöer återfinns i större antal. Reveffekt kan även påverka arter som sitter fast där olika organismer kan föred
	Salthalten en viktig faktor
	En viktig faktor som påverkar reveffekten i Sverige är att havsmiljön skiljer sig åt längs kusten mycket på grund av skillnader i salthalt och klimat. I en fullt ut marin miljö, som i Skagerrak, kommer till exempel musslor, havstulpaner och havsanemoner sannolikt växa på strukturen. I egentliga Östersjön visade en studie på en tidigare vindpark som nu är nedmonterad, att musslor gärna växte där. Många andra arter som man ofta ser vid andra vindparker saknades, till exempel havsanemoner, då de behöver högre 
	I en studie i Öresund vid vindparken Lillgrund undersökte SLU reveffekten på fisk och konstaterade att till exempel, ål, torsk, stensnultra och rötsimpa var mer vanliga nära fundamenten. I en annan studie vid Kalmarsund sågs också en reveffekt, men det var framför allt en fiskart, sjustrålig smörbult, som dominerade. Mer typiska rev-associerade arter är mindre vanliga i Östersjön än i saltare vatten.
	Flytande anläggningar lockar arter
	En intressant utveckling är flytande vindkraftverk, som möjliggör etablering av vindkraft på större havsdjup. De skulle kunna påverka det marina livet på andra sätt än bottenfasta vindkraftverk. Flytande strukturer har en fast struktur under ytan men den fortsätter inte hela vägen till botten. Däremot kan den flytande strukturen i sig locka till sig ytnära arter och fisk. I sådana fall kan effekten liknas vid det som kallas ”Fish aggregation device”. Det är förankrade strukturer som används i fisket, bland 
	Flera studier i marina miljöer visar att en ökad strukturell komplexitet kan leda till högre lokal artrikedom som en följd av en större tillgång till föda och skydd. På liknande sätt kan vindkraftverk bidra till sådana effekter. Studier utanför Belgien har exempelvis visat att en ökad födotillgång i anslutning till fundamenten gynnar rovfiskar, och i andra studier har man sett att sälar också lockas till vindkraftverk.
	Biologisk mångfald och förvaltningsmål
	Hur påverkar vindkraftverk den biologiska mångfalden som helhet? Det är flera faktorer som kan påverka både när det gäller installationen och driftsfasen samt avvecklingen av ett vindkraftverk. När det gäller närvaron av själva strukturen så placeras vindkraftverk ofta i områden som i huvudsak består av mjuka jämna bottnar. Det innebär att livsmiljön blir mer varierad vilket i sin tur kan leda till ökat antal arter. Vilka konsekvenser vindkraften får på den marina miljön kan bero på vilken typ av livsmiljö 
	Vindkraft i samexistens med naturen 
	Lokalisering och hänsyn till tjäder
	I de småländska skogarna vid Bruza-holm har Vattenfall planerat den nyligen invigda vindkraftparken med hänsyn till bland annat tjäder. Tidiga inventeringar av spelplatser och områden med höga naturvärden och viktiga habitat för tjädern gör att turbiner och vägar kan anpassas så att känsliga områden undviks och buffertzoner skapas.
	I samarbete med markägare har Vattenfall därtill åtagit sig att genomföra främjande åtgärder i omgivande skog till exempel att bevara skyddande vegetation och undvika stora öppna hyggen nära viktiga habitat. Så kan tjäderns miljöer och rörelser påverkas mindre och projektet blir mer förenligt med lokala naturvärden.
	Till havs i Nordsjön
	I Nordsjön påverkas en annan typ av miljö, men det ger också nya möjligheter. Vid Hollandse Kust Zuid (en vindkraftspark som ligger ca 20 kilometer utanför den nederländska kusten) har naturinkluderande lösningar byggts in i konstruktionerna, exempelvis vattenutbyteshål som gör det möjligt för marint liv att röra sig fritt in och ut ur fundamenten, och stenskoning som skapar mikrohabitat för musslor, småfisk och andra organismer. Parken följs upp över lång tid (två, sex och elva år) för att förstå hur ekosy
	Teknik som minskar risk
	Teknikutvecklingen gör det möjligt att styra drift mer precist. På Gotland har AI-baserade kameror testats som upptäcker örnar i realtid och kan varna eller kort stoppa turbiner för att minska kollisionsrisk. Till havs kombineras radar, kameror och akustiska sensorer för att dokumentera förekomst och beteenden hos fåglar och fladdermöss. Bättre mätdata ger bättre lokalisering, bättre skyddsåtgärder och möjligheter att anpassa drift när riskerna faktiskt uppstår.
	Forskning som återstår 
	Trots framsteg är påverkan ofta svår att upptäcka i enskilda projekt, vilket gör standardiserade uppföljningsprogram viktiga för att bygga ett tillräckligt statistiskt underlag.  Vattenfall har tidigare tagit fram metodstöd för fågelinventering tillsammans med Lunds universitet, och arbetet uppdateras nu i branschsamarbete via GreenPower Sweden. Ett centralt kunskapsbehov gäller vindkraftens faktiska påverkan på biologisk mångfald över tid – samt hur djur anpassar sitt beteende på 5–20 års sikt. Vi behöver 
	Utgångspunkten är att energiomställningen måste vara naturinkluderande, där exploateringar och byggda miljöer existerar i samklang med naturen. Varje projekt bör därför bidra med data och lärdomar som förbättrar metoder och teknik över tid. Natur- och klimatutmaningen kan inte lösas av en aktör ensam – det kräver samarbete mellan bolag, myndigheter och forskning. 
	Förnybar energi med starkare naturhänsyn
	Vindkraftens expansion i Sverige och Nordsjön är central för ett fossilfritt samhälle. Projekten vid Bruzaholm och Hollandse Kust Zuid visar samtidigt att naturen inte behöver stå tillbaka: med smart lokalisering, naturinkluderande design, riktade skyddsåtgärder och datadriven drift kan den negativa påverkan på ekosystemen minska. Ju bättre vi förstår naturens processer och kumulativa effekter, desto bättre kan vi utforma ett energisystem som är både hållbart och biologiskt ansvarsfullt. •
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	”Miljöpolisens” perspektiv: 
	Forskningsprogrammet Vindvals olika projekt har ökat vår kunskap kring vindkraftens påverkan på miljön och utvecklat länsstyrelsernas arbete på ett bra sätt. Vindvals projekt tar ofta sin utgångspunkt i vilka arter som riskerar att förolyckas eller störas vid vindkraftverk och det finns exempelvis rekommendationer på olika stora buffertzoner för häckande fåglar, vilket underlättar utformning av parker och dialogen med bolagen. Vindkraftsbolagen brukar även kunna anpassa sig och undvika mindre områden där na
	Påverkan från fragmentering och degradering av olika habitat är svårare att sätta fingret på, vilket i sin tur medför att ekologisk kompensation för påverkan på det så kallade vardagslandskapet uteblir i ansökan. Kanske kunde länsstyrelserna och miljöprövningsdelegationerna i högre grad verka för att ekologisk kompensation ska bli en mer naturlig del vid exploateringar. 
	Exemplet smålom  
	I Värmland är vi stolta över vår vackra landskapsfågel smålommen och en betydande del av landets population finns i länet. Smålommen är ett exempel på en art som ibland kan medföra utmaningar, dels under inventeringarna, och dels vid planeringen av vindkraftsparkens utformning. Smålommen häckar i små fisktomma tjärnar där rovfiskar inte hotar deras ungar, och vanligtvis använder man en buffertzon på en kilometer från dessa tjärnar. Smålommar har ofta alternativa häckningstjärnar inom ett större område, så e
	Fladdermöss i skogsmiljöer
	Vi har upplevt att en specifik studie av fallvilt (det vill säga vilda djur som hittats döda) har medfört ett nytt synsätt på fladdermöss hos en del bolag och myndigheter. I studien Vindkraft i skogsmiljö kommer man bland annat fram till att dödligheten hos fladdermöss är låg i Hallands län, på småländska höglandet samt vid norra Vättern och i Dalarna, varför en av slutsatserna är att det är tveksamt om driftreglering ens har någon effekt för att minska dödligheten i stora delar av Sverige. Efter denna stud
	Kan kontrollprogram lösa problemen?
	Bolagens intresse av kontrollprogram, där man studerar effekter på fåglar och fladdermöss när vindkraftsparken är uppförd, varierar. Fördelen med kontrollprogram är att de på sikt kan innebära lättnader i regleringarna. I Värmland har vi ett exempel där man vid inventering identifierade många sträckande bivråkar vid en planerad vindkraftspark, men det saknades tidigare studier av hur just bivråkar kan påverkas av vindkraft. I ett kontrollprogram studerades fåglarnas rörelser och det kunde konstateras att de
	Jag brukar förespråka att bolagen ska åta sig undersökning av aktivitet hos fladdermöss när parken är i drift för att kunna fastställa om det finns behov av så kalllat Bat-mode (avstängning av verken vid specifika tidpunkter och väderförhållanden när aktiviteten av fladdermöss är hög). Vi har dock inga parker där detta blivit aktuellt ännu. Andra länsstyrelser har exempelvis rapportering av kadaverfynd eller aktivt eftersök av kadaver i kontrollprogram. För att kunna använda resultaten från kontrollprogram 
	Fladdermusmigration över Östersjön
	Samtidigt är Östersjön inte bara en energiresurs, det är också en viktig korridor för djurlivet. Östersjön är ett av Europas viktigaste områden för fladdermössmigration, där flera arter flyger över innanhavet varje år. I Sverige finns 19 fladdermusarter, och av dessa är fyra långdistansflyttare. De ger sig ut på långa resor mellan sommar- och vinterområden, på både hösten och våren. Två av de vanligaste flyttande arterna i Sverige är trollpipistrell och större brunfladdermus. Trots sin lilla storlek är trol
	Fladdermöss företar dessa långa resor på hösten då de lämnar sina fortplantningsområden för att hitta alternativa vinterhabitat. De söker sig då till platser där det finns mer stabil tillgång på insekter och där de kan hitta lämpliga ställen att övervintra på. Till skillnad från många andra arter går dessa fladdermöss i dvala i träd eller i grunda sprickor, snarare än i djupa grottor. Sådana platser fungerar bra i varmare delar av Europa, men i kallare klimat som i Sverige blir det ofta för kalla för att öv
	Ett kunskapsgap till havs
	Kunskapen om vindkraftens påverkan på djurlivet kommer främst från landbaserade studier. Till havs är kunskapsläget ett annat. Det är känt att fladdermöss migrerar över öppet vatten, inklusive över Östersjön, men deras rörelsemönster är dåligt kartlagda. Följer de vissa koncentrerade passager eller rör de sig över stora delar av havet? Svaret är avgörande för planeringen av havsbaserad vindkraft. Om migrationen sker längs smala stråk kan geografisk styrning vara effektiv, men om den sker över en bred front 
	En möjlig åtgärd är att införa väderbaserade tröskelvärden för att reglera när vindkraftverk till havs ska stoppas, men för att detta ska vara möjligt krävs en bättre förståelse för vilka väderförhållanden som faktiskt driver fladdermössens migration över havet. Vi har relativt god kunskap om vilka väderförhållanden som driver fladdermössens migration över land, men motsvarande kunskap till havs är fortfarande begränsad. Särskilt vad gäller vilka tröskelvärden för vind och temperatur som är relevanta och om
	Projektet ”Bambi”
	Forskningsprojektet Bat Migration Across the Baltic Sea (Bambi)  är ett samarbete mellan SLU, Helsingfors universitet, Länsstyrelsen i Västerbottens län och den finländska naturvetenskapliga föreningen Ostrobothnia Australis, och finansieras av Naturvårdsverket. Inom ramen för detta arbete adresseras den aktuella kunskapsluckan genom att undersöka hur väderförhållanden till havs påverkar fladdermössens migration. Studien syftar också till att kartlägga deras flygrörelser, inklusive var de flyger och när, ak
	Upptäcka och följa fladdermöss
	Vi har med start 2024 placerat ut fladdermusdetektorer på över 100 avlägsna öar och fyrar runt om i Östersjön. Dessa registrerar fladdermössens ultraljudssignaler och gör det möjligt att kartlägga aktivitet även långt från fastlandet. Detektorerna är i drift från april till oktober och kommer att fortsätta samla data fram till slutet av 2026.
	Varje höst genomförs även fältarbete på Valsörarna i Kvarkens skärgård, där trollpipistrell, en av Europas mest välkända långdistansmigranter, fångas med fällor. Fladdermössen ringmärks och förses med mycket lätta radiosändare innan de släpps för att fortsätta höstflytten söderut.
	Sändarna är anpassade för det internationella Motus-nätverket av automatiska mottagarstationer. När en märkt fladdermus passerar en station registreras dess signal, vilket gör det möjligt att följa rörelser över mycket långa avstånd.
	Vad har vi lärt oss?
	Trots att analyserna fortfarande pågår framträder flera tydliga mönster. Fladdermusaktivitet har registrerats vid samtliga inspelningsplatser, vilket starkt tyder på att migrationen över Östersjön sker över en bred front snarare än längs ett fåtal koncentrerade rutter.
	Vi registrerar även hög aktivitet hos arter som inte betraktas som lång-distansmigranter, till exempel dvärgpipistrell. Aktiviteten minskar dock kraftigt med ökande avstånd från fastlandet, vilket tyder på att många individer främst använder öarna som födosöksplatser.
	För de migrerande arterna ser vi hittills få tydliga vädereffekter. Det främsta undantaget är en högre aktivitet vid högre temperaturer hos större brunfladdermus. Däremot har hög vindhastighet och nederbörd en tydlig negativ effekt på flera av arterna som inte migrerar. Att vindhastighet inte visar ett lika tydligt samband hos migranter beror sannolikt på att vindriktning spelar en större roll. Medvind kan underlätta långa förflyttningar, medan motvind kan bromsa eller hindra dem.
	Tidiga resultat från radiospårningen ökar vår kunskap om långdistansförflyttningar hos fladdermöss. Till exempel har tre trollpipistreller registrerats av internationella Motus-stationer. En av dessa färdades över 1 300 kilometer på endast 23 dagar, från norra Finland till norra Tyskland, vilket tillhör de längsta radiospårade förflyttningarna som dokumenterats för arten.
	Effekter av havsbaserad vindkraft
	Sammantaget pekar resultaten på att fladdermöss troligen migrerar över Östersjön på bred front. Det innebär att det sannolikt inte finns större havsområden som helt kan betraktas som fria från fladdermusmigration. Vindkraftverk i kustnära områden kan även påverka icke-migrerande arter eftersom de regelbundet födosöker i skärgården under hösten, medan den risken är mindre för vindkraftverk långt ute till havs.
	Som en konsekvens av detta bör skyddsåtgärder i första hand fokusera på när vindkraftverken är i drift snarare än var de placeras. Väderbaserad nedstängning, särskilt kopplad till vindhastighet och nederbörd, framstår som en central åtgärd. 
	Fördjupad kunskap om hur medvind och motvind påverkar migrationen kommer att vara viktig för att utveckla effektiva och väl avvägda tröskelvärden för framtida havsbaserad vindkraft. •
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	Gräs är den gröna tråd 
	av jordens yta samman 
	GRÄSETS LOV
	 
	Antal utdöda arter trubbigt mått
	Det förekommer ofta missförstånd om vad rödlistan är, hur den tas fram och vilket som är dess syfte. I den debatt som vanligen blossar upp varje gång en ny rödlista släpps återkommer ofta argumentet att relativt få arter dött ut från landet i modern tid och att antalet arter i Sverige ökar i och med att nya arter etablerar sig i landet. Detta tolkas som ett tecken på att det går bra för den biologiska mångfalden och att de naturvårdsåtgärder som görs inom till exempel jord- och skogsbruksnäringarna fungerar
	När dör en art ut?
	Utdöende är en gradvis process som ofta tar lång tid, där en art först försvinner lokalt och sedan från allt större områden tills den slutligen dör ut nationellt. Det är svårt att påvisa när den sista individen av en art försvunnit från landet – därför finns det en fördröjning från det att en art påträffats för sista gången tills den bedöms som nationellt utdöd. I rödlistan 2025 har omkring 1 100 arter försvunnit från minst ett län i landet. Av de rödlistade arterna i skogs- och jordbrukslandskapet är fler 
	Det är en stor förlust när de sista individerna av en mycket sällsynt art försvinner och förödande för arten i fråga, men minst lika allvarlig är den pågående gradvisa minskningen av väldigt många fler arter som leder till att ekosystemen successivt utarmas trots att arterna fortfarande finns kvar i landet. Att tillåta att tusentals arter minskar i omfattning till den grad att de endast förekommer i små populationer på ett begränsat antal platser – exempelvis skyddade inom reservat – vore ett enormt misslyc
	Nytillkomna ersätter inte förlorade
	Det är förvisso sant att hundratals nya arter etablerat sig i landet under de senaste 100 åren. De nytillkomna arterna inkluderar både spontant invandrade och avsiktligt eller oavsiktligt införda arter. Merparten av de senare är införda trädgårdsväxter som spridit sig vidare till naturen, varav en del räknas som invasiva främmande arter som påverkar ekosystemen negativt. Andra exempel på invasiva främmande arter är de svamparter som orsakar almsjukan och askskottssjukan, som utöver träden hotar ett stort an
	Naturvård och bevarandet av biologisk mångfald går inte ut på att ha så många arter som möjligt. Fokus bör i stället vara på huvudfrågan: Vad behöver göras för att nå det av Riksdagen sedan länge fastställda miljömålet att alla inhemska arter ska bevaras i långsiktigt livskraftiga populationer inom sina utbredningsområden? •
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